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ne de los problemas mas importantes a =zolucionar hoy en las
randes <ciuvdades es 21 ruvado a que se ve sometido el ciudadanc como
consecwencia del trafico rodsdo. En cuwanto a los procedimientos de
medicion del ruwido wbana, estda muy difundido el procedimiento de 1la
medicidén sobre  puntos  determinados  por una reticuwla  superpuesta
( procedimiento reticulary. En TValladolid, ciudad de  400.0400
hakitantes, sitnada en 21 centro de comardcaciones de la tleseta Norte
peninsular , hemos analizado los reswltados de uwna campalia de medida de
ectas caracteristicas realizada por el Gabinete de tledic aAmbiente del
Ayuntamiento y, a la vista de los resultados, hemos propuesto otra
sistematica basada en la clasificacion con critericos historico -
whardsticos de los viales de circuwlacion, en donde se tomaron medidas
llegandc a reswvltados consistentes.

Hedicion de ruidos por el Método Reticular

El 0G&Gabinete de tledic Aambiente del Ayuntamiento de Valladolid
realiz¢ uwn muestrec por =21 Méetedo Reticular ; consistid en trazar sobre
vn planc de la ciuwdad una trama equadistante 200 m donde se tomaron
puntos de medida en el interior de cada cnadricuvla  eleqgidos
aleatoriamente midiendo con un Sonometro Integrador de la marca Brael
& Kier , modelc Z2Z25, programado para medir =1 Leq csda 60 zequndos con
ponderscion A, Las mediciones ze hicieron en dias laborables en el
intervalo comprendide ontre las 11 ¥ las 20 horas, ez decir, en
periodos de tiempo de normal actividad en 1a Ciudad. En cada punto se
efectuaron 15 medidas del Leg de 1', tomandoze ls media aritmeéetica de
las 15 medidas vy su desviacion tipics.

Las medidas reaslizadas mostraron su insutficlencis para
caracterizar, por =i mismaz, =) punto de medidas en gue habian sido
tomadas: ¥y a la inversa, es decir, que la realizacion de una nweva
medide no permitia identificar el lugar donde ésta habia sido tomada
va gque, atendiendo a las importantes cotas de la desviacidn tipica de
cada cuvadricwla vimos que se encontraron valores similares tan pronto
en cuvadricnlas cercanas de la Ciuvdad como en cuadriculas alejadas. No
podemos deducir, pues, rnguna conclusidn acerca de la distribucidn de
los rvidos zobre la superficie urbana.

Por otra parte, este procedimiento exige un numero relativamente
elevado de medidas. Como no Ze exige ndngun conocimientc previco de las
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¢ondiciones wrbardsticas de l1la Ciuwdad » Pues la trama se superpone
zobre la misma aleatoriamente, tampoco se puede inferir nads zobre los
reswltados que serian predecilbles en aquellss zonas a las que no haya
alcanzade la campafia.

anglisis Urbanistice de la Ciudad de Yalladolid
iLlddgay MIMRUIASLICO Q€ ia Liudad de Yalladolid

- Fara evitar estos problemas optamas por la resligacidn de una
naevz sitematica de medidas que zupvslera la eleccidn inteligents . Y
o aleatoria, de los puntos de maestreo, para lo que hemos de
“onslderar  la ciwdad, espacio donde = v 3 de=sarrollar noestra
campana de medidas, no como una superficie en la que nada conocemos
S1nC COMS ML espacic que, en cvanto &l trafice rodado ze refiere,
constituye un  sistema  estructwado de transporte sujeto a  una
2volucion  Jue  en muchos  casSos  nos  es conoolda, gracias a  la
investigacion de los wbhardstas. Como sintesic inal del estudio
acerca  de la problemstica ¥ evolucidn urbandstics  de Talladclid
podemos concivdr que los viales de circulacidn son clasificables en
los ziguientes apartados:

Al Sont los ejes alrededor de los cuales <e
disponian las sucecivas ampliaciones de la edificacidon en Yalladolid ,
terminands immerzas en la trama wrbans ¥ dotadasz de las mejores
Sondiclones parsa la ciroewlacicn rodada pPoY =0 anchwra, calidad de =sus
firmmes , atc |

By Antiguos Camincs. Se trata de analizar los quwe fueron viales
szcundaricos de comurdoszcidn entre las carreteras clasificadas =n el
apartado anterior, peros que el crecimiento  urbane acabd  por
tonvertirlos en complemento de la red principal. Entrarian en ezte
apartado S puntos de medida

C) Comunicacicnes extericres de nuevas barriadas. Son los vialesz de
entrada ¥ =salida de los barrios de reciente construwceion situwados er
la periferia ¥ gue, o bien comunican o las  viaz antericrmente
descritaz, o bien lo hacen directamente con el centro. |

DY Calles interiores. Abarca laz calles Jue pertenecen a la reticunlsa
interior del trazado delimitade por los grandes ejes de los apartados
a ¥ b, bien en el centro, bien en los barrics periféricos. NRo
intercomunican especificamente mnguna zona de la ciudad con otra, o
“on el extericr. Tnas corresponden a calles de ls trama interior de
barrios. Las demis son calles del Centro bistérico, distribuidac entre
lag de la zmons de trazado medieral » 18F trazadas en wna trams va
existente o del ensanche burgués del 5. XIX.

£} Ferrocarril. Se  lan szeleccicnade dos pontos de  medids,  une
directamente =obre la via del ferrocarril ¥ otro midiendo sabre la vis
¥ un ¥izl de cirevlacidn 4e vehicwlos adyadente | con dos carriles.

Se midid en un total de 22 puntos, wtilizando wna Unddad de
ticrofono de Exteriores 4921 de Eriel &« Ki®r conectada a un Analizador
Eztadiztico de Fuddos 4427, Las medidaz se tomaron con ponderacidn &
Loz datos fueron tomados durante dos dias laborsbles consecutivos para
Zada eztacidn, en pericdos de media Lhora, en los gue caleovléd el Leg,
Lmediro, Desviacion Tipica ¥ los percentiles Lin, Lesg ¥ Len. Se situd
Siempre la estacidn en lugares alejados de los extremos de la calle, o
lel scceso de borcacalles | de modo que el trdfico frers fluide en todos
loz puntos de medids considerados.

Aandiisis de los datos

© a la distribucion  espacial  de  l1as medidas, uwna
representacion  de loz Legq en pericdos noctuwrnos ide 253 a3 & horas)
dimrnos Yde € a 2Z0) e intermedios (de 20 a 23V, clasificéandclos en las

arbitrarias categoriss de ser mayor de 30, &0 y 70 4dB(AT ., mostrd que
el rivel de ruido en cada pericdo estaba relacionade con 1s tipolodgia
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de la calle en gque se midid; asi, para el periodoc nocturne solo
superaban los 70 AB(A) dos vialezs de la primera categoria, ¥ tan solo
4 descendian de 60 dR(A), que pertenecian s la I. Durante el periodo
diwrno, 21 de maycores niveles, todas las estaciones de medida
superaban los 70 d4dB(A) excepto & estaciones, todaz ellas de la
categoria I. En el periodo transitoric gque va de las Z0 s las 23 horas
tan solo mantinen los niveles de periodo anterior los viales de las
categorias & ¥ B, Para el Leg del dia completo, todas las estaciones
de las categorias A y B superan los 70 dF(A), en tanto que los de la
4ltima categoria, la D, no lo superan ninguno. La categoria €, la mas
heterogénea, muestra tambien los resultados mas dispares, en funcion
del tamafio del barric al que dan salida los viales de circwlacidn.

Fatudio del Lmedic

Calcvlamos, para ocada estacion de medida y pars todos los
intervales (noctwrnos, diwnos e intermedics), los valores de la lledia
del Lmedic para ocada estacion e intervalo temporal (em dbaj y 1la

Iesviacidn Tipica apareciendo los resvltados en la tsabla I (=e omiten
aqui los doc datos medidos sobre las viass del ferrocarril).

Categoria 23-8 h 8-20 h 20-23 h Totsal
A 55.9 (4,26) 69,4 (2,51) 67,3 (2,71) 64,3 (3,02}
B S1.2 (0.66) 67,6 (0,315 64,2 (1,15) 61,6 (0,40}
C 48 .3 (2,33) 65,3 (1,15) 61,9 (2,60) 59,2 (1,74)
D 49 .9 (4,20) 64,4 (4,21) 61,9 (4,64) 59,2 (4,15

Tabla I

Los valores de las Desviacion Tipica zon muy diferentes en uncs
rasos ¥ en otros, por lo gue nos interesaria verificar las hipotesics
de que dichas medias resuiten significativamente diztintas pars cada
cateqgoria, siendo muestras con nn namero diferente de datos de Lmedaco
(se tomaron 13 de Categoria A, S de la EB, 4 de 1la C ¥ 10 de la I}

Supuesto gue para cada categoris y para cada periodo los valores
cigmen uvna diztribucién normal cuwya media y desviacidn tipica son las
expuestas en la tabla I, para la verificacidén de esta hipdtesis se
constrynye uwn estimador estadistico "n", para la diferencia de medias
de dosz poblaciones con Desviacicones Tipicas desconocidas y distintas,
y muestras de tamalio pequelic (m ¥ ny respectivamente). Dicho

estimador "v" sigue aproximadamente una distribucion t de Studernt con
f grados de libertad, donde f viene dadc por la aproximacion de ¥elch,
tomando como valor de £ 21 enterc mas proxime. Comprobando para "uw' =1
ectamos por Ifuera del intervalo de confianza pars la igualdad de
medias, con un 95% de rivel de confianza ¥, por lo tanto, las medias
muecstrales que  estamos comparando corresponden a  poblaciones
diferentes, =& obturieron resultades categoria a categoria, gque
sumariamente podriamos enunciar en qwe la categoria A& se diferencia
claraments de todas las demas en todos los intervalos de medida, pves
las muestras analizadas resvlitan diferentes con el 95% de mvel de
confianza en todos los cazos. La categoria B se diferencia de las
categorias C y D vUmicamente en sus datos diwnos, en tanto gue las
categorias € v D se hace imposible su diferenciacion.

En ocasiones, como la categoria &, la diferenciacion se extiende

a todos los intervalos temporales de medida y a las medias del total
de la jornada. En los demas casos, la distincion puede extenderse
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unicamente a los valores divrnos como maximo .

Ta que no ce ha obtenido diferenciacion entre las muestras de las
catiegorias ¢ y D para nanguno de los intervalos de medida, rd para el
total de la jornada, agrupamos estos datos en una nueva muestra de
datos €I, cuyo tamalic zerz de 14 datosz, repetimos el proceso gque se
realizd con ocwatroe cateqorias. El1 resuwltado obtenido fue que Siguen
comportandose como poblacicones distintgz las categoriaz A v B, en
tantc gque la nuveva, come conjuncion de las ¢ ¥y I, =ze diferencia
netamente de 1ls A& =n todos los reriodos, ¥ con la cateqoria B en el
dimne ¥ 2n o1 conjunto total de los datos.

Ezatudic de lazs medias de Ledq

Abordamos  este apartadoe con la precancidn de consideray gue
cvando  se calowlan medias con el Leq no se obtiens el Legq del
coniwnto, zine solamente la wedia aritmética de losz waleres de Leqg.
agrupadoes  dichos  valores en categorias ¥ calouwladas la  Hedis
aritmetica de 1oz valores de Leg ¥ gu Desviscidn Tipica, 1 rezultado
asbterado lo ordenamos en la tabla IT.

Categoria 23-8 h 8-20 h 20-23 h Total

““m “m

A 66,9 (2,13} 78,2 (2,03) 71,3 (2,013 71,3 (1,95)%

B 67,3 (1,43) 73,1 (0,97) 70,9 (1,15) 71,5 (1,02)

C 65,2 (1,12} 71.7 (0,653 69,6 (0,23) 70,0 (0,70)

D 60,9 (2,72) 68,3 (3,401 66,2 (3,59) 66,5 (2.45)
Tahla IX

Anglizamos a  contimwacidn el estimador “"w', descrito en el
apartado de lo= Lmedio, ¥y did por reswltados, oon nn ndvel  de
sigrificacidm svperior al 95%, que la categoria A se diferencia
Glaramente de ia E y la <. La categoria I' o= también totalmente
distinta de todas las demias. No ocurre otro tanto con la categoria ¢,
queé 51 bilen e distingwe de la D', no lo hace de la E, ¥y con la & tan
€0lo en loz datos del pericdo intermedioc ze diferencia con el mivel de
zigrdficacicn exigido.

La categoria ¢ ha resultade distints a la D en los Leg (cuando
resnlto 1gwal con los Lmedic), y wnas veces imgmal v otras distinta de
1a A, =n tanto que es iguwal a la B, Por 1o tanto la anblgixedad gque
albhergada en =u propia definjcicn la citada categoria se ha
marmlfestado en las medidas de Lmedic y Leg, eguiparindcose a wnas u otrs

de las restantezs categorias.
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