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ABSTRACT

When an engine is isolated, pipe line joining engine output with installation outside should be
isolated to avoid structural noise transmission. To get it, it's necessary to use expansion joints,
fixed points dampers and stabilizers. Furthermore, it's necessary take into account fluid
temperature to damper material selection and expansions calculation.

We are introducing a case study which it's solved all different situations to find the proper
solution to avoid vibration transmission and to absorb expansions generated by fluid high
temperature.

RESUMEN

Al suspender elasticamente un motor, la linea de tuberias que une la salida de escape del
mismo con el exterior, debe ser tratada elasticamente para evitar la transmisién de ruido
estructural. Esto se consigue intercalando compensadores de dilatacion, puntos fijos y
estabilizadores segun distintos criterios. Ademas, se debe tener en cuenta la temperatura del
fluido para la seleccion de los materiales antivibratorios y el calculo de las dilataciones.

Se presenta un caso tipo de estudio donde se solucionan las distintas casuisticas consiguiendo
cortar la propagacion de vibraciones y absorber las dilataciones generadas por la temperatura
de los fluidos.
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1. Introduccion

En aplicaciones de todo tipo, desde industriales hasta maritimas, es importante tener en cuenta
gue existen diversas vias de transmision de las vibraciones. A la vez que se plantea colocar
amortiguadores, se deben plantear colocar elementos flexibles (compensadores, maguitos,
etc.) en las tuberias conectadas a los equipos para evitar que el ruido estructural se transmita.

Al realizar una suspension de tuberias, se debe tener en cuenta la frecuencia propia
perturbadora (normalmente procedente del motor) pero no se debe olvidar la dilatacion
resultante por la temperatura en cada punto. De esta forma, se seleccionaran los elementos
maés adecuados.

2. Consideraciones generales

Un sistema de suspension de tuberias, como normal general, esta formado por elementos
amortiguadores (puntos fijos, estabilizadores, pasamamparos y compensadores) que uniran la
linea de tuberias con la instalacion (cubierta de edificio, barco, bancada, etc.). Estos elementos
amortiguantes servirdn para sustentar elasticamente la linea de tuberias y sus elementos
auxiliares (calderas, silenciadores, chimeneas, etc.).
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3. Elementos amortiguadores

En la eleccién de los elementos amortiguadores mas adecuados intervienen muchos factores.
Atendiendo a la durabilidad y resistencia frente a la humedad y corrosion, es adecuado que se
escojan dispositivos totalmente metélicos. A continuacion se muestran fotografias de algunos

ejemplos con una breve explicacion:

- Puntos fijos:

Los puntos fijos son amortiguadores con capacidad de carga y frecuencia de trabajo variable
segun la aplicacion.

- Estabilizadores:

Los puntos fijos son amortiguadores con gran capacidad de desplazamiento en una o varias
direcciones para permitir que el sistema se mueva.

¥

Hay muchos tipos de compensadores (textiles, metalicos,etc.) atendiendo a las caracteristicas
deseadas. De la misma forma que los pasamamparos son capaces de atravesar cubiertas y
paredes permitiendo que las tuberias puedan moverse, los compensadores conectan dos
extremos de tubos permitiendo que haya movimiento en unas o varias direcciones a ambos
lados.

- Compensadores:
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4. Caso tipo

Se propone a continuacion un caso tipo:

{ PUNTOFLIO

(] ESTABILIZADOR

el

4.3 m

Datos de partida:

- Material y la temperatura de trabajo (para calcular maxima dilatacion)-> En este caso
se trata de acero inox., y la T2 de trabajo es de 570°C.

- Peso por metro lineal de tuberia o DN y espesor, calorifugado, etc. > En este caso,
teniendo en cuenta un ceficiente extra para contemplar el peso de bridas, tornillos, etc.
es de 88 Kg/ m.l. DN600

- Peso de elementos auxiliares (silenciadores, calderas, etc.)-> El peso del silenciador
es de 1375 Kg.

- Hz resultantes de las rpm del motor - En este caso, 50 Hz

Se propuso la siguiente distribucién de puntos:
- 1A: Punto deslizante horizontal segin didmetro. 2 uds. a 90°.

VIN 305 vélido para @500-@800 mm.
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Croquis a continuacion:

MONTAJE EN FRIO

- 2A: Punto fijo segun peso y frecuencia propia. 2 uds. a 180°.
V-5652-11 (carga axial 150-650 Kg), frec. Propia 15-20 Hz.

Croquis a continuacion:

1A

e

T /(7)) AMORTIGUADDRES A 1807

- 3A: Punto deslizante horizontal segin didmetro. 2 uds. a 90°.
VIN 305 vélido para @500-@800 mm.

Croquis de punto 1A.
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- 4A: Junta de expansion (compensador) DN600 segun dilatacion calculada (axial £28
mm).
- 5A: Punto fijo segun peso y frecuencia propia. 2 uds. a 180°. Croquis a continuacion:

V-5653-11 (carga axial 350-1400 Kg), frec. Propia 15-20 Hz.

Croquis a continuacion:

.2 AMORTIGUADORES A 1607, 3 a 120" & 4 o 80

- 6A: Junta de expansién (compensador) DN600 segun dilatacion calculada (axial £40
mm, radial+8 mm)
- 7A: Punto deslizante multidireccional segun diametro. 2 uds. a 90°.

VIN 405 vélido para @500-@800 mm.

Croquis a continuacion:

o ==

I| SENTIO0 DILATAC f’-‘ I|
/Y
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- 8A: Punto fijo segun peso y frecuencia propia. 2 uds. a 180°.
V-5652-11 (carga axial 150-650 Kg), frec. Propia 15-20 Hz.
Croquis punto 5A.

- 9A: Arandela de cojines segun diametro. Croquis a continuacion:

/7 &
A : @A—L e
)

'\\_/' “_ PREVER SUPLEMENTOS PARA
FUTUROS APRIETES

Esto se resume en la siguiente tabla:

Punto n°| Cdad. Amortiguador ;;;f:j:: Observaciones
1A 2 VI 305 7 A g0®
28 2 V 5652-11 2 A 180°
34 2 VIN 305 T A g0°
48 1 Junta de expansion - DNG00; Axial £28 mm, lateral +0 mm
SA 2 V 5653-11 4 A 180°
64 1 Junta de expansién - DN600; Axial #40 mm, lateral £8 mm
1A 2 VI 405 -] A g0®
84 2 V 5852-11 4 A 180°
8A 10 VI-7186-A06 6 -

Para més informacion sobre los amortiguadores, consultar el catdlogo “Suspensiones
metalicas” de Vibrachoc-Paulstra (Arganda del Rey (Espafia), 2009).
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5. Conclusiones

Teniendo en cuenta que la mayor parte de la energia vibratoria se dispersara por el camino al
atravesar los compensadores y resto de elementos, en el peor caso (50 Hz vs. 20 Hz), el
sistema presentara un aislamiento frente a las vibraciones >80%.

En la seleccién de los puntos fijos y deslizantes se tuvieron en cuenta varios criterios
(frecuencia propia, capacidad de absorcién de dilatacion, etc.) evitando siempre que
sobrepasen sus limites mecénicos (maxima carga, deflexién, etc.).

Mediante la correcta seleccion de elementos amortiguadores, es posible realizar el disefio de la
suspension elastica de un sistema de tuberias que evite roturas por dilataciones y a su vez sea
capaz de corta la transmision de vibraciones.
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