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Medida de potencia de altavoces.
Correccion del circuito propuesto en la norma DIN-45573
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INTRODUCCION

Cuando un altavoz sale de la cadena de produccidn, el fabricante suministra, entre otras caracteristicas, la
potencia nominal que suele ser la de régimen, De la verilicacion de dicha potencia por parte de un labora-
torio especializado. con los procedimicntos indicados en la normativa vigente, s¢ deduce la potencia de uti-
lizacidn (o Handling Power). Dentro del procedimiento o seguir para deducir la potencia de utilizacidn, estd
la eleccidn de la sefial de prueba, Como quicra que un altavoz sirve para reproducir sefiales de midsica o
voz con un perfil espectral mas o menos definido, las sefial de prueba propuesta por las diversas normati-
vas es similar. En este trabajo se estudia el perfil espectral de la sefial de prueba propuesia por la norma
DIN-45573 v se resuelve el circuito eléctrico para implementar el perfil espectral de la norma [EC-268/V,
Ademads, se han estudiado distintos perfiles espectrales correspondientes a distintos tipos de miisica actual
y cldsiea de manera que también se proponen otros circuitos para simular dichos programas musicales. Por
otro lado, la norma DIN-45573 ya propone en su lexto, dos circuitos para oblener el mismao perfil espec-
tral a partir de un ruido blanco y a partir de un ruido rosa respectivamente, Sin embargo, uno de ellos no
responde como debiers, v al no tener aoticia de la correccidn por parte del organismo, s¢ ha pensado en
implementar un circuito que substituya al que actualmente figura en el 12xto ¥ que no funciona.

PERFIL ESPECTRAL PROPUESTO POR LA NORMA DIN
En la figura | y en trazo grucse se muestra ¢l perfil espectral wedrico propuesto por la norma DIN para la
medida de potencia de altavooes en un eje logarfimico. Este perfil se puede obtener a partir de un ruido rosa
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can el filtro de 1a fgura 2 ¥ cuyo perfil espectral (rozo medio en la figura 1) coincide con el wedrico de la
misma figura. A partir de ruido blaneo, dice la norma que también se puede obtener ¢l misme perfil con
¢l otro filtro que propone ¥ que s¢ pucde ver en la figura 3 pero vemos gue dicho perfil (trazo fino en la
figura 1) no coincide con ¢l tedrico. Obsérvese que en el perfil tedrico de la figura | hay una stenuacidn de
las bajas frecuencias hasta unos 60 Hz ya gque la misica real tampoco tiene mucho contenido en subgraves,
Entre los 60 Hz y los 3000 Hz ¢l perfil tampaco es plano y sigue una pendiente de unos -3 dB por octlava,
mas adelante se verd como la mayoria de géneros de estudiados tienen ésta tendencia. A panir de 3500 Hz
la pendiente es mas abrupta y de unos 12 dB por oetava.
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MODIFICACION DEL CIRCUITO PROPUESTO PARA OBTENER EL PERFIL ESPECTRAL A
PARTIR DE RUIDO BLANCO,

Para modificar el circuito de la figura 4, se wiiliza ¢l programa de simulacion de circuitos PSPICE.
Modificando C3 v R6 hemos ajustado la segunda pendiente de bajada. A la parte plana entre 60 Hz v 3500
Hz, se le ha dado la pendicnie adecuada afiadiendo un polo compuesto por RX v CX. También se ha modi-
ficado la fuerte pendiente de subida por oira mas suave anmentando el valor de Ia resisiencia R 1. En la figu-
ra 5 s¢ muestra el circuito final modificado. En la figura 2 se puede ver el resultado del perfil espectral obte-
nide con el nueva circuilo, el cual es pricticamente idéntico al tedrico de la figura |,
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CIRCUITO PROPUESTO PARA IMPLEMENTAR EL PERFIL ESPECTRAL PARA

LA MEDIDA DE LA POTENCIA DE ALTAVOCES SEGUN NORMA IEC-268/V

A parte de otros ensayos, para la medida de la potencia de altavoces esta norma propone un perfil espec-
tral come el de la figura 6, Como dicha norma no propone ningin circuito para la implementacidn de esia
curva, en la figura 7 se propone el obtenido con la ayeda del programa de simulacion PS-PICE para se exci-
tado con ruide blanco.

ANALISIS DE LOS DISTINTOS PERFILES ESPECTRALES SEGUN EL GENERO

DE LA MUSICA,

Parn verificar cual de las dos normativas se ajusta mas al perfil espectral de la miisica actual, se decide ana-
lizar ¢l espectro de seis géneros de misica aclual, El método de andlisis es €l promediade espectral de 15
piezas musicales para eada genero de midsicn, Para eada genern se han eseogide diversos autores. El sopor-



) H
o m=s -
1" e
ET -’_;r' I
1] L
Y
» N
X
H
E ]
L]
i um ED =1
Figura &
Perfil espectral propuesio por la morma [EC.
F‘T ? A [ - 3 =1
RHra -
Circuile propuesto para Fuibo 100 e IL-
implementar of perfil -
I i 1 3 . . * B3
sppeciral de la novma TEC ‘|‘ L } =

te uwiilizado ha sida ¢l Compact Disc v en la mayorfa de los casos cran del tipo DDD. Los géneros analiza-
doz han sido la musica cubana (o Salsa), la misica Disco (del tipo acid-jazz, funky, RAP.. ). la misica
Cldsica, la milsica Country, la misica Mdquina (incluyendo Hip-Hop) v la misica Jazz. En esie trabajo se
presentan los espectros analizados por bandas de tercio de octava.
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Figura §
Perfiles espectrales de lox distintor géneros de smiisica analizedos respetando of nivel de graboactdn.

En al figura § hay representados los perfiles espectrales de estos seis géneros de musica tal y como fueron
grabados. Obsérvese la diferencia de nivel de grabacidn entre la midsica clisica y la misica salsa, Lo forma
de los perfiles espectrales de la mayorfa de géneros se parecen mas al perfil de la nonma DIN que al de la
norma [EC
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En la figura 9 pueden observarse los perfiles espectrales de las miisicas Salsa, Disco, Cldsica y norma DIN.
En la figura 10 se pueden observar los perfiles espectrales de las misicas Country, Maquina, Jazz y norma
DIN. Estas curvas se han hecho pasar todas por 0 dB a 1000 Hz para que se puedan comparar mejor. En la
Nigura 9, podemos observar come la misica cldsica se parece mas a la curva de ponderacidn IEC, La midsi-
ca Ciountry, s la que sigue mejor la norma DIN.
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Perfiles espectrales de tres géneros de muisica ¥ e la Pedfifes especivales de fres géneros de misica y de la
norma DIN centrados en SOz, neweng LN cervrades al nivel de HEE Hz,

SINTESIS DE LOS DISTINTOS FILTROS SIMULADORES DE GENEROS DE MUSICA
Por medio del simulador PS-PICE y con la ayuda de la teorin de sintesis de filtros, se han implementado

los circuitos pasivos simuladores de cada perfil espectral a partir de reido blanco que por razones de espa-
cio no figuran en esta comunicacion,

VALORACION LA POTENCIA SEGUN LAS DISTINTAS NORMAS

A la vista de los resultados abtenidos y dado el caso que dispongamaos de un altavoz cuya potencia [imite

de utilizacién (o Handling Power segin norma DIN) sea de un valor determinado, podemas afirmar los

siguientes casos exremos:

- Si se utiliza para misica clisica, el altavoz funcionard muy holgado y la durabilidad serd mayor ya que
su curva denola mener energia que la norma DIN.
Si se utiliza para misica Magquina (o Hip Hop), la vida del altavoz serd corta y el régimen de funciona-
miente serd muy forzado. Ello es debido a la enfatizacion de graves y de agudos de este tipo de midsi-
ca con respecto a la curva de prueba del altavoz.

Para evitar ¢sto, s¢ podria pensar en ajustar los 0 VU del amplificador para los distintos tipos de géneros

de miisica. {0 bien ajustarlo para el caso de las peores condiciones




