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INTRODUCT ION

Le niveau reduit du bruit & 1'intérieur de veiture en
sonte est considéré comme un indicateur impertant de qua-
1ité de la réalisatien de conceptien et technelegique,

Dans 1'ensemble de l'émissien vibreaceustique specifi-
que au fonctiennement de l'aute, la boite de vitesses se
constitue cemme une source principale, d'autant plus
qu'elle engendu netamment des fréquences pour lesquelles
la sensibilité de perceptien subjective est accrue.

Il est nécessaire donc d'établir par un contr8le du ni~-
veau de bruit et des vibrations sur une instalation d'e-
ssal s8i dans uhe périede de début de montage, le bruit par
la bolite de vitesses s'inscrit sous un nivesu acceptable
et 81 le dépassement de ce niveau peut se trouver en ce~-

‘rréllatien avec certaines, erreurs d'exécution qui peuvent
8tre corrigées conformément.

M8me dans le cas d'un essai prolongé, le contr8le sub-
Jectif se heurte & des difficultés, surtout en corrélatiéem.
avec la complexité du spectre de frdeuences de la boilte de
vitesses, donc avec la séparation de composantes signifi=-
catives des sources on des tracés d'onde particuliers.

L'analyse du signal est de type analogue, ce qui engen-
dre dans les interprétations une précision essentielle
queiqu'elle sellicite un temps assez prolongé.

Une telle analyse peut constituer avec efficacité une
base pour le développement de*l'analyse du signal de type
digital par processeur spdcialisé, avec la conservation
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des spectres de référence, la cemparaisen des spectres en

centr@le avec ceux de référence, la signalisatien des di-
ff&rences significatives.
ESSAIS EXPERIMENTAUX

L'essal vibreaceustique de la beite de vitesses, dont
le schéma cinématique est présénte gans la figure 1 a été
réalisé sur une machine d'essai & circuit euvert de peu-~
veir emplacé dans une chambre anéchoide.
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Figo 1

A fin de cemparsisens de méthede en & utilisé aussi un
analyseur digital (FFT).

L'analyse de fréquence a été rédaliseéd avec une larg ur
de bande censtante de 1 Hz,.

Ou peut réaliser la détectien des 3 défauts dans des
cenditions de fenctiennement par la cempamsen des niveaux
de vibrations en bruit avec des niveaux de référence dans
des conditiens satisfaisantes d'executien et de fenctienne-
ment.

On a enregistré au début, des spectres de fréquence de
référence pour les différents vitesses retatien et charges
dans le domaine étudié (700 + 5000 ret/min, 10 + 100 Nem).

De suite, en a intreduit dans la beite de vitesses des
reues d'engrenage détériorées (4-dme pesition).

Les résultats du centr®éle abjectif et des paramdtres gé-
emetriques des ces reues sent présentés dans le tableau 1.

Les symbeles ent les significatiens suivantes:
pr - erreur du pas de base;

Frr - le battement faux-rend de la denture
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f - erreur du prefil de la dent;

Fjsr - erreur de directien de la dent;
Jmin ~ JOUX minime d*entre les flancs;

Eer =~ erreur de la gressesse de la dent;

Ewr ~ erreur de cete au dessus des dents.
TR SO VAV . {312 B .
° nuj Le centrSle | Erreur Irl Obser-
9T subjectif _F;)-Tr—r—?;— Br | “or| wy vatiens
roue
1 bruit réduit 10 27 5 12 |18 |23 -
2 |"Sifflement" 8 | 33| 7 13 |72 |10 Vnin = 0
3 ["renarennement" | 11 | 48 | 2 9 |15 |27 [Dent
flette
il el Nl R I el v

On & pu identifier dans le spectres de bruit et de vi-
bratiens les fréquences d'engrenage des reuer dantées ceu-~
"plées et les harmeniques de celles-ci (fig. 2).
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Fige. 2+- Le spectre de vibratiens. Reue 3

n = 3200 ret/min; Mt = 100 Nem
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Dans le tableau 2 sent présentées les medificatiens des
compesantes harmeniques du spectre de vibratien et de
bruit preduites par les treis défauts.

=============?::::::;:=|======:‘.'—"==="?========:==="_‘ mm = :nz:w
Fumére de la |Charge Vitesse de retatien
roue deré- Nem rot/min
gleé 800 I 1600
lVerdre de la cempe-
sante harmenique
T 2 5|
2 100 Vibratien “1% +6 +4 | +1
Bruit | + +10 +C +
TIbtratlien +5 +4 + +12
3 i b S ) +3 + +10
Vibratien +6 | +15 +14
4 100 |pwIt T3 L +IL | +7 |+

CONCLUSIONS

l.- De 1l'analyse des résultats présentds dans le ta-
bleau 2 résulte que les défauts mécaniques peurent tre
rélevés tant par l'analyse du spectire de vibratiens que
du spectre de bruit, entre les deux spectres existant une
cerrespendance qualitative.

3.- Les changements des pics cerrespondants aux harmeni-
ques supérieures sont plus grands que ceux qui cerrespene. .’
dent & la fréquence d'engrenage.

3,- Les changements du spectre de fréquences sent plus
grandes pour les vitesses.

4,- L'influence de la charge sur le spectre de fréquen-
ces est significative.

5.~ Pour le contrdle de qualité du systdme on récoman~
de de l'analyse du spectre de vibrations tant que l'isela-
tion des vibrations de la beite de vitesses est plus faci-
lement & réalisir que l'iselatien acoustique.
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