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INTRODUCCION

La finalidad de esta comunicacidn es la presentacidn de resulrados
ocbtenidos en 1a medida del ruide producido por una miquina empleada 2n
la descarga de carbén de losz camiones a las carboneras. Debido al gran
Fuide que produciz esta miquina, s& llegaron a formular protestas por
parte de les vecinos, residentes en los dnmushles en los que se
realizaba la dezcarga. Este ruide también representaba una seria
molestia para los operarios de la maguina. ya gue el tiempo de descarga
ara elevads. Las medidas realizadas estaban encaminadas a determinar
cuales, de 1ds elementos que componian la méquina, eran mds ruidosos,
Pira, en pasos posteriores, modificar estos ‘elementos vy lograr una
magquina de funciopamiente mis silenciese v con mayer capacidad de

trabajo.
DESCRIFCION FISICA DE LA MAQUINA DESCARGADORR

Esta méguina consta de dos partes bien diferenciadas; por un lads
tenemos un  tubo que @5 2] elemento utilizade para la conduccidn del
carbén, el cual avanza por el interior del 'tubo gracias a la accidn de
un myelle; muelle que trabaja de manera similar & un tornille do
Arquimedes y que estard accionade por una turbina hidradlica. E1 carbdap
se depositard en el tube por madie de unz telva metilica. La oktra parte
de la mdquina es la encargada de suministrar la potencia a la turbina
hidradlica, Estd constituida por un motor de gasoil de des tiempos gque,
mediante una correa de transmisidn, hace girar un conplesor cuya mwisddmn
vs proporciondar presién al  aceite de un civewilo hidrailico; este
aceite a presidn obliga & la turbina a moverse, y esta, a su vez, hace
girar al muelle. Las ecaracteristicas mas importantes del motor son:
Potencia: % C.¥. = 6.615 N y Régimen d¢ Funciomamiento: wvariable entrs
1.974 y 3000 r.p.m. El tubo de conduccidn del carbdn es wetdlice vy no
poseg ningdn recubrimiento amortiguante, por lo que 81 nivel des ruida
que crea cuando arrastra el carbdn es considerable. Esto se agravard
cuando dichs tubs se colegue en un portal, va gue este tipo de razcintos

suelen ser muy reverberantes.

El diagrama de la Figura 1, msuestra esguemdticamente el mecanismo
de funcionamiento de esta maguina. En 21 se pueden apreciar con
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elardidad el grupo motor [elemento encargade de suministrar potencia a
la méquimal’ y el canal de conduccién que efectiia el transporte del

carbdn.
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Figura 1. Baguema de la mAquina de descarga

RUIDG FRODUCIDO FOR LA MAQUINA

Para tener una idea del ambiente acflistice que rodea a la miguina
en su  fuhcienamients se efectuaren registros magnetofdnicos del ruide
en trece puntos situados en la  proximidad de la maguina. Las
condiciones en lasz gque se realizaron los registres, fueron algo
diferentes de las reales, en ecuanto gue, por sfectuarse estos registros
fuera de la temporada de trabajo de la migquina, se la hizo funcionar en
el al depdsito de carbén, a ciele abierte, en lugar de en una calle,
que ez eu sitis de trabajo nermal. Se hize esto por ser nds cépoda 1a
realizacién de las pruebas planeadas.

Mapa de ruide. Los registros obtenidos se trataron posteriocments en el
laboratorio para la slaboracién de un mapa de ruide del entorno de la
maquina, con el fin de gue su represantacién aportase informacidn sobre
i1a importancia de las diferentes partes de la miquina en el ruido
total. Otra informacidn que se puede extraer de este mapa es, por
ejemplo, cual es 1a peosieidn mas cerrecta para los operarios que
manejen dicha méquina, pudiendo verse cuales son los puntos en los que
21 nivel de ruido 25 menor.
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Figura 2. a) Disposicién relativa de los elementos de la miguina
b} Mapa de ruide
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En la figura Za puede verse la posicidn relativa de los diversos
elementos gue «constituyen la mdquina, en relacidn con los ejes
coordenados OX,0Y, gque servirdn para definir el plano de la base en la
representacion tridimensional del mapa de ruido. Este mapa se muestra

en la figura 2b.

Observando este mapa podemos hacernos una idea bastante clara de
cual =s el ambiente de ruide gque rodea la maginag cuando esté
funcionanda. El mayor nivel de ruido gque se apracia se encuentra en los
alrededores del grupe motor, por lo que, en un programa de control de
ruido, este deberia iniciarse reducciendo &) ruido de este grupo motor.
Otro pico gue aparece en @l mapa corresponde a la posicidn en la que se
hallabka la tolva, es el de segundo orden de magnitud, y estd originado
fundamentalmente por el ruido que produce el carbdén  al golpear sohre
ella. La cresta de menor nivel que se aprecia entre los dos picos
mencionados se.corresponde  con la posicidn que tenfa el canal de
transporte vy serd debida al ruido ariginado por los impactos del carbon
sobre las paredes del tubao y la hélice Eransportadora al circular el

carbdn a lo large del tubo,

Ruido del grupe meter. El mapa de ruide nos confirma objetivamente algo
que ya habiamos constatado durante la realizacidn de las medidas, y as

que, el porcentaje mis elevado del ruldo gencerade por la maquina era
debide al grupo motor. Para conocsr la importancia v caracteristicas
del ruido goncrade par ir] qruaps mabar Fealizamns registreans
magnetnafdnicrns adicionales en siete puntas situados en semicirculo, a
una distancia de 1 metre, en torno al grupe motor, cuando este se
encuentra funcionando sola, desconectado del restoa de la miguina. Laos
espectros del ruido, para wna posicidm  del micrdfono, aparece en la

figura 3.
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Figura 3. Wiveles en banda del ruido del grupe motor.

Dantro del ruido producide por el grupo motor, el que destacaba
gclaramente era el producide por el escape de los gasoes guemados por cl
motor. El ruido de los escapes de los motores diesel se caracteriza por
un nivel de ruido alto, con predominic de fracuencias bajas. Debido al
mede de funcionar de este tipo de motores, en el disefio de silenciosos,
z¢ ha de buscar una solucidn de compromisc entre la reduccidn de ruido
necesaria y el adecuado acopleo de impedancias para una optimizacidn del
rendimicnta del  mater, Otra difienitad adicional en o] diszedio de
gilenciosos e gque los gases expulsados estan 2 ub Lemperatura uyy
elevada, lo que hace dificil el emples de fibras, ya dgue se
deteriorardn rdpidamente con el paso de los gases Lan callantes.
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Para medir el ruido emitido por el escape de los gases se realizo
otre registro magnetofénico. Se situd el micréfono a 30 centimetros del
escape. F1  comportamients en el tiempn 4ol ruide registrado se puede
ver en el registro de la Figura 4. Se trata de un ruldo fluctuanti
periddico, ya gque su nivel varia de unagmaneti repetitiva, siendo su
nivel equivalente practicamente constante.  La variacidn de nivel se
mantiene dentro de un margen de 11 dB y se pueden contabilizar sobre
el registro de un total de 21 periodos en 1 ssgunde. Lo que da una
frecuencia de repeticidnm de 21 Hz. Los niveles eqivalentes madidos

fueron: Lp : 113'5 dB v Le (A} : 108'3 4B (A}.

Figura 4, Comportamiento en tiempo del ruido del escape

£l espectro de este ruide puede verse en la figura 5. Eu £l se puede
apreciar que las bandas de mayor enrgia se encuentran =i la zoma de
baja frecuencia. e distingue con claridad la frecuencia
correspondisnte a la periodicidad mostrada en el comportamiente en el
tiempe, y la aparicicn del segundo arménice bastante notable.
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Figura 6. Espectro del ruide emitido por el tubo de cscape d:l motor.
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