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SUMMARY

In the original project, a moto-generstor of 1850 KVA wes placed inside a small closed room, situated near a
residential zone, with the real possibility to prodice scoustic pallution to the neighborhood.

To evaluate the problem, we start calculating the admissible sound preassure levels in the teighborhood,
aceording to the argentinian standards, and the poise transmitted to the offices of the factory.

In & motor-generator, there are three different sources of noise: the mechanical noise produced by the diesel
mator; the aerodinamics noise generated by the refrigerstion fan and the nofse produced by the combustion
gases

From the acoustical point of view, four situations where analysed:
The isolation of the room for the moto-generater; -

The ventilation conducts for this room;

The exhaust of the combustion gases;

The isolation of the radiator and refrigeration fan.
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INTRODUCCION

En ol proyecto origina] del estudio de arquitectira se establecla la instalacidn de un motogenerador de
emergencias, del 50 kWA, dentro de un pequefio recinto cerrado, ubicado calle por medio con una zema de
viviendas residenciales a las cuales contaminarizs, Asimismo, un grupo de oficinas aledafias, pertenecientes a la
misma planta industrial, se verfa afectade por el ruido de este equipo.

En el andlisis previo se comenzd por determinar los niveles sonoros méximos admisibles hacia la zoma
residencial, teniendo en cuenta las reglamentaciones municipales vigentes sobre ruidos al vecindario ¥ los ruidos
de fonde existentes en la zona, para distintos horarios.
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En los equipes motogeneradores existen fres fuentes principales de produccidn de ruidao: «l ruid mecé_u!m e
produce el funcionamiento del motor diesel; el ruido serodindmico generado por el ventilader del radiador del
agun de refrigeracién ¥ la salida de los gases de combustidn.

Como el recinto provectado era pequefio ¥ ne se pudo resolver el intercambio calérico del sistema de ventilaciin
de |3 sala, para expulsar el calor generado por el block del motor y por el radiador de refrigeracion, fue necesinio
ubicar este radiador de agua v su respective ventilador fuera del local destinado al metegenerador. Sc eligia
colocarla sobre el techo de la sala, con lo cual s¢ agregd una fuente de ruids adicional, en una posicidn muy

comprometida,
Desde el punito de vista scdstics, se aalizaron cuatro situaciones:

1} El aislumiento de fa sala que debia encerrar al motogeneradar, tanto hacia las ofivinas aledafias como hacia
log vecinos,

1) Los conductos de vennlacidn forzada de dicha sala;
1)  Los conducios de escape de los gases de combustin; ¥
43 El aislamiento del conjunto radiador-ventilador, a ser colocadn sobre el techo de 1a sala,

De los niveles de mido producides por el motogenerador, que fueron suministrados por ¢l provesdor del equipo,
y de los niveles de ruido admisibles parma el frea de viviendzs vecinas, como de los especificades para las
oficinas cercanas, se detsrminaron los aislamientos minimes requeridos ¥ los proyectos de soluciin a adoptar.

EVALUACION DEL PROBLEMA

La ubicacidn de un motogenerador de emergencias, dentro de un recinto cerrado, requiere necesariamente
proyeotar una aberture con una rejilla de proteccion, por donde el ventilador de refiigeracidn del equipo pueda
soplar aire, que pasando a través del radiador, pueds circular hacia el exterior. Exta dispogicidn iba 2 incrementar
los niveles sonoros en el drea residencial ubfcada calle por medio. Por otro lado, no sc habia previsio un
gislamiento suficiente en las paredes internas, para que el ruido no contaminara a las oficinas aledafias.

Las dos soluciones & la situacidn planteada eran:
« Mo contamninar las oficinas aledsfias, donde se exigia un nivel de RC 35,

- Mo contaminar a los vecines, donde las especificacionss vigentes exigian niveles s0noros nochumos que no
debian superar [os 45 dBA, en la acera.

MEDICTONES REALTZADAS

Be midieron los niveles sonores del medio ambiante exterior, incrementados por le irdnsito de una aubopista
corcana, y sc los compatibilizd con las informaciones sobre los niveles de muido del equipo.

En orden cronologico, se comenzd por determinar 1a forma de disipar la encrgia calérica del recinto, parn lo cual
s proyectd montar dos chimeneas pars entrada y salida de aire, de circulacidn forzada por sendos grupos de
ventiladores axiales, ubicados en 1a parte inferior de cada chimenea y en el interior de la sala,

Al ventilador ¥ su comrespondiente radiador de refrigeracion del matogenerador se decidid montarios, en forma
scpareda, sobre |a teraza de la sala de mdquinas, Para evitar que &l ruide producida por este conjunte s¢ sumara
al propio dal motogenerador, s provestd una cabina scistics adecuada.

Finalmente, se considersron las radiaciones sonorus de los silenciadares de eacape del motor digsel, por cuanto la
radiacidn, por vibraclones del propio silenciador, era suficiente para sobrepasar los niveles de ruido admisibles
en ol vecindario. El niido generado por la salida de los gases de escape tambidn constituyd un problema gue
hubo que resolver,
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Para los célculos respectivos se utilizaron las siguientes formulas, extraidas de los libros clisicos sobre el tema:
Disminucion de niveles soporos por absorcidn: AN = 10 log AyA,

Alslamiento de un material homogeneo: TL = 20 log Q - 40 dB

Cileulo de membranas absorbentes: £, = 600/ / m.d

SOLUCIONES
Mediante un conjunto de soluciones se logrd resolver los diferentes aspectos que presentaba &l problema.

Para las oficinas interiores se optd por construir una doble pared, apgregando a la va exdstents, de ladrllo macizo
de 30 cm de espesor, una nueve pared de mamposteria, de 15 cm de espesor y, sobre ésta, un revestimiento
constituido por dos capas de paneles de veso, de 1,2 cm cada uno, montados sobre la perfileria estindar, con
interposicidn de un relleno de fibras de vidrio de 25 em ¥ mk;g,-"m’ded.ensidad. La nusva pared v el
revestimiento de paneles estaban desvinculados eldsticamente del muro existente. La entrada a la sala se logro a
ravés de una doble puerta aislante.

En las superficies interiores de todo el recitto s¢ montd m revestimisnto absorbente acistico, constituido, 50%
de Ia superficie, por paneles de fibra de vidrio de 5 cm de espesor ¥ densidad 30 ke/m®, recubierios por chapa
metilica perforada. El 50% restante se cubrid con chepa lisa, acuando como membrana absorbente, a fin de
lograr disminuir la energia de baja frecuencia, debida al motor dicsel. La superficie del cielomaso sz tratd
actisticamente mediante paneles absorbentes suspendidos de fibra de vidrdo y recubiertos con un velo de vidrio.

Para las chimenea: de ventilacién s¢ proyectaron filtros acisticos, construidos con chapa perforada y relleno de
fbra de vidrio, Las paredes del recinto qus dasban hacia el exterior 5¢ construyeron en hormigdn armado, de 20
cm de espesor,

Los silenciadores ¥ conductos de escape de los gases de combustién se encerraron en recintos de mamposteria,
para contribuir a aislar la radiacidn acfistica.

La salida de los tubos de escape se otientd en direccidn opuesta a las casas vecinas y se les proveyd de una
peqguefia hamera acistica, caleulada segin las fSrmulse eldisicas,

El proyecto v constrccién de la sala destinada a alojar el radiador de refrigeracidn v su respectivo ventilador,
construida segin se dijo més ariba sobre |a terraza, s2 considera fuera de los aleances de eta presentacion.
CONCLUSIONES

Luege de realizada la obra se comprobd los excelentes resultados del proyecto, S¢ logrd disminuir la incidencia
de los ruidos propagados hacia los vecincs, por debajo de los niveles que especifican las reglamentaciones
vigentes,

Los niveles sonores dentro de las ofieinas resultaron de valores aceptables, no provecando quejas en el personal
que alli trabaja,
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