ACUSTICA

TRATAMIENTO ACUSTICO DE UNA GRAN ESTACION TRANSFORMADORA DE ELECTRICTINAD

Juan C.Giméner de Paz

Decbel Sudamericana S.A.

Las Bases 165, 1706 Heedo, Argentina

TeléfonoFax: +54 | 639-2888 1 +54 | 443-3727/ +54 1 443 3828
E-miail: decibel@filepro, com.ar

SUMMARY

The present paper describes the nodse control technigues appliad m an electrical transformer station GIS 1ype, from
200 kY to 132 kW, with rwo transformers of 300 MYA each one, placed mside boxes with cooling fans. This station is
focated in & residential area of Buenos Aires city. The main design tangel was the atténuation of the nome in the
surroundings, not to excesd the maximen A-weighted sound levels permitted by the diy oedinances and IRAM
standards.

I practical acoustic solutions applied inside the bones, mufflers m ventilation ducts and the removable walls were
the main aspecis which are deseribed in this work.

INTRODICCTON

Las empresas distribuldoras de elecnodad en la Argenting estin construyends, smpliande o sclualizando las esta-
ciones ¥y subestaciones iransformadioras de eleciricidad como consecuencia de las recienies privatizaciones, Dado que
muchas de eflas estin ubicadas en dreas urbanas ¥ que existen reglamentaciones para limitar la carga sonara sobre fas
viviendas vecinas, se incluye of tratamienio aclkstico on of cuidado ambiental de estos proyedos.

Muestra empresa va realizd tratamientos acisticos en subestaciones urbanas cemadas v abiertas, caon excelentes re-
sultados v actualmente liene a su cargo una abierta (Mifiiz) y otras tres cerradas (Vidal, Onee y Azopardo). La dltima
a carpo del grupo intemacional Gec-Alsthom coma principel contratista, para la distribuidors EDESUR, es la obra
que s deseribe en este trabajo.

DESCRIPCION

Esta estacian tramsformadora (ET) se aloja en un antiguo edificio de comienzos de sigha, desde [z que hasta hace poca
s¢ comandaba [a alimentacion del promer tren sublerrines de Buenos Adres (Lines A) que comens a arcular en los
primeras afios del siglo. Por razones de preservacidn urhana, la fachada del edificio dehid permanecer inaltersda,
pudiéndose trabajar sole en su interior, Esta ET alimenta a subestaciones de transformacion de 132 kW a 13,5 KV para
distribucidn urbana,
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En la misma manzana del sdificio existen edificios de viviendas, uno de ellos del tipo “en torre™ de 20 pises con venta-
nas a solo unos 10 m de la salida de aire de los boxes.

Les dos transformadores de 300 MVA o (con futura amplisciin oon un tercero) para transformacidn de 200 kV a
132 kV estdn alojades en sendos boxes de hommigén armado de 15 an de espesor con medidas 12,5 mx 9 m x 10,5 m
{altura) desde donde nace la salida de afre en forma de “coello de clsne™ de 12,5 m x 2,2 m y largo de 11,5 m con una
curva superior de 90 prados y salida latersl. [ entrada de aire se hace por debajo del nivel del piso de reja de los
transformadores.

La pared que limita con la calle interna de trandrmadores, es desmontable para permitir su eventual retiro, ¢iecutada
en chapa metilica. Los portones de ingreso al edificio, sobre dos calles piiblicas, son de rejas para pemitir e ingreso
de aire a los boves para & control de Is temperstiea. Fn ks base del conducto de salida de aire hay una bateria de for-
zadores de aire (extractores) para asegurar el candal de aire necesario de renovacién pera cada box (150 000 m*/h).

Las fuentes de ruido: ransfiwmador (principaimente debido al fendmeno de magnetosstriceion del mickeo), ventila-
dores y forzadares tienen los valores dados en o grifico adjunto, sepin mediciones efectusdas de acuerdo a norma'.
Estos Espectros de bands ancha (octavas) responden a los patrones comunes, aunque no muesiran los picos caracte-
risticos principales, centrados en las frecosncies de 100, 200, 300 Hz v otras arménicas superjores”,

FUENTES DE RUIDO EN EL INTERIOR DE LOS BOXES
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LIMITES DE RUIDO

Dado que esta ET estd whicada en un drea residencial de la ciudad, debe cumplir simultineamente con 1as sipuientes
reglamentaciones;

*  Ordenanza municipal 33701 que fija valores miximos de uso obligatorio.
*  MNorma IRAM 4062 (similer a 15O 1996) que fija valores relatives al ruide de fondo,

De la aplicacion simultines de amhbas, las condiciones méds exigentes que resultan en horario nocterno son las de la
tabla |.

Tabla 1
Miveles sonoros miximos admitidos en fineas vecinas
Libicacidn del local Mivel dB(A)
Locales lindantes ¢on la via piblica 45
Locales no lindantes con la via plblics 42
Locales abiertos (patios, terrazas) 45




Estog valores obligan a que en la boca de salida de aire no se superen los 67 dB[A)
TRATAMIENTO ACUSTICO

Los tratamientos bisicos implementados consistieron e

»  Revestimiento fonoabsgrbenta on ol inferior de eadh bow,
= Hilencizdor en la salida superior de aive decada box,

* Silenciador en ol subsuela de ingreso de aire o cada box,
®  Panx] desmontable de cada box.

S emplearon placas fonoabsorbentes Fonac® de espuma semi digida incombustible (Clase 17), con un valor ghohal
representado por el ndice MRC = 0,745, revistiendo un firea de 573 m” en paredes y techo,

Este revestimenio acisticn, el piso de refn con su tratamiento nferios ¥ T boca de ealida de aire om s silenciador,
determina los valores de la constante del recmio dades en la tabla 2,

Tahla 2
Conztante B del recinto (bex)
Barda [Hz) R’ |
125 251
230 411
500 1664
1000 65224
2000 2440
4000 1664

3¢ peuerdo con lus exprosiones chisicas aplicables a los boxes’, las atenusciones caleuladas para el transformador ¥
sus ventiladores en la boca del conducto de salida de aire, son del orden de 20 dB por banda de frecuencias. For lo
tantg, los niveles sonoros resullantes son menores en mas de 10 A5 gue los originados por la bateria de forzadores, De
esto resultn que el silenciador debid disefiarse para estas Gltimas fuentes,

El silenciador comsisie on un sistema de baffles paralelos de 100 mm de espesor, con espuma flexibile poldster prote-

gido con chapa perfrada, von coeficiente de resisterscia al fujo de aire W relative al aire, Wipc = 2. La carva de
atenuacion resultante estd dada en el grifico siguienie,

ATEMUACION SONORA DEL SILENCEA DOR
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Ia 16X} 1000 FHEED
Frecuencir en Hz- Anchoe de banda porcentual constante (T%)

El aire exterior ingresa desde |a calle piblica haciz la calle interior de los transformadores, 2 bravds de un frente de ro-
Jas artiticas. FI paso hacia los boxes se realizn a trvés el piso de rejas transitabie recorriondo un subsoelo com in con
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los bawes e ingresando & su interior @ través de otro pise de rejas transitables ubicado en toda su planta, por debajo del
transformadaor,

En el volumen del subsuelo de los boxes se suspenden baffles absorbentes Bel® de 0,61 m x 1,22 m y 50 mm de es-
pesor revestidos por un foil impermesble, para evitar contaminacidn por un eventual goteo de acelte o agua. Los baf-
fles se suspenden en forma paralela separados entre  por 0,5 m entre lineas.

La pered desmontsble que comprende um tramo vertical de 5,5 m de altura y un plano inclinado de 3.3 m hasta
alcanzar una alturs total de 8 m, por 12,5 m de ancho (para ingreso/egreso del transformador) se ejecuto on chapa de
acera BWG #16 con refuerzo de Fonac® Barrier antes del revestimiento absorbente interior, Los pafios se montaron
sobre estructura metilica portante, sellada, tmbién desmontable

La antecimar (calle de transformadiores) acthmndo como cimara de oxpansidn antes de alcanzar la via plblics, hace
que séa suficiente la atenuacién del conjunto desmontsbie, dado por un indice de reduccion acistica compensade R, =
35dB.

RESULTADOS

Al momento de la redacciin de este wabajo, la obra s= encoentra en estado avanzado de construccidn con los elemen-
tos achsticos en instalacidn, La obra estard finalizads para noviembre de 1998,

En la presentzcidn oral durante las Jornadas, se mostrardn los resubtados medides “in site”™ al igual gue una descrip-
cidn grafica de la estecion Azopardo,

Los resultados esperados son los previstos en este trabejo, 2l como sucediers en 1a recientemente inaugurada subests-
citn Austria® de menor capacidad (de 132 kV 2 13.5 kV, con dos transformadaores de 80 MVA)

RESUMEN

Si bien para estas obras se aplican las mismas técnicas que para control de ruido industrial en general, aqui se rata de
un problema interdisciplinario muy particular en l gue participan especialidades muy diversas ¥ de igual jerarquia,
generalmente con exigencias de ne Gicl conciliacién: obra civil, montajes, instalaciones termomecinicas, controd de
incendios, ventilecidn.

Esto hace que se convierts en tratamisntos muy especificos que requieren experiencis en su trato, asl como materiales
v disefios también especificos. Su aplicaciin permite prever resultados con muy buena aproximacion, Los trabajes ya
realizados &si lo confirman.
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