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SUMMARY

Due the high reverberation be one characteristic of big dimension’s ambient, where eventually are realized
musical’s shows and conferences, is proposed one investigation in elements that could give a better condition to
the ambient, of course having and easy application, and others that could conditioned the ambient just to the
required event, so been rejecter’s absorbers.

With this objectives adjusted, was analyzed some alternatives materials, and was found excellent results, more
than the required, with one good orientation and getting the absorbers values for each frequency obtained in
laboratory, can be resolved currents problems of acoustic conditionament in big dimension’s ambient.

INTRODUCAO

Com a viabilidade econémica de realizar-se¢ grandes eventos em gindsios cobertos, constata-s¢ um grande
problema no que diz respeiio a sonoridade de tais ambientes: o alto tempo de reverberagiio e consegiiente falta
de inteligibilidade do show.

Como o condicionamento aclstico destes lugares com materiais absorventes encontrados atualmente no
mercado brasileiro torna-se muito dispendioso, o que ocorre normalmente é o inevitdvel adiamento desta
correcdo, € com isto, prejudica-se o espetaculo. Por tratar-se de um assunto de grande importincia, buscou-se
em elementos alternativos e de grande eficdcia a solugdio para este problema.

Os ensaios foram feitos em cimara reverberante, de acordo com a ISO R/354 [1]. A seguir serdo apresentados
alguns dos elementos pesquisados com seus respectivos desempenhos, no que se refere 3 absorcio sonora.

GARRAFAS “PET”

Foram ensaiadas garrafas do tipo “PET” de 2 litros, cujo desempenho € demonstrado pelo grifico referente
(Figura 1).
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Figura 1. Grafico do Desempenho das Garrafas “Pet”

’__—_ Grifico de Absorcdo Sonora T |

e

Coeficiente de Absorgao
Sonora

100 250 500 1000 2000 4000
I Freqiincia { Hz )

O mecanismo de absorciio destes elementos baseia-se esscncialmente na transformaglo da energia sonora em

encrgia térmica pelo fendmeno da ressondncia no interior da garrafa, similar ao comportamento do ressonador
de Helmbhoitz.

Com o progressivo aumento do uso de garrafas “Pet” ndo retorndveis, em substituicdo as garrafas de vidro,
encontrar uma finalidade para o reaproveitamento destc material ¢ algo extremamente posifivo para o meio-
ambiente. O 6timo desempenho demonstrado no grafico acima (figura 1) ¢ a necessidade de reutilizagdo,

comprovam dque tais elementos tem potencialidade técnica para substituir os materiais convencionais a um custo
baixissimo.

DUTOS CILINDRICOS DE OFF-SET

Da idéia inicial de elaborar-se absorvedores sonoros que apresentassem um bom desempenho a baixas
freqiléncias e uma estética arquitetonica aceitivel, passou-sc a usar chapas de off-set para a confecgdo de dutos
cilindricos, vedado em suas extremidades por uma membrana ( filme de PVC ).

Foram ensaiados tais elementos em diversas dimensdes, variando seus comprimentos ¢ didmetros. Um aspecto
fundamental constatado pelos resultado obtidos € que a membrana, que tem a fungdo de manter o ar confinado,
¢ indispensavel para que o elemento assegure o desecmpenho demonstrado pelos graficos.

O pico de absorgdo pode ser previsto de acordo com as dimensdes do elemento individual, pois corresponde a
sua freqiiéncia de ressonancia, de acordo com a seguinte formula:

C
T = i+ 085d)

onde: ¢ = velocidade do som;
1 = comprimento do duto;
d = diametro do duto.

Foi constatado, ao longo dos ensaios, quc ao aproximarmos as bordas dos dutos, estes assumem o
comportamento de uma composi¢io de dutos, passando a ter mais de uma freqi€ncia de ressonancia,
equivalente ao coraprimento individual do elemento ¢ a da composigio.

Um fator que verificou-se ser de suma importancia neste fendmeno ¢ a rigidez das paredes laterais do duto.
Quanto mais ficxivel as paredes deste duto maior sera a facilidade deste absorver a energia sonora. Esta rigidez,
¢ alterada de acordo com o didmetro atribuido ao elemento, quanto maior, mais flexivel.

A superficie convexa ¢ a baixa absorgdo em freqiiéncias altas, garantida pela membrana, comprovam que 0
duto € um difusor de altas freqiéncias.



Pelo grande potencial demonstrado nos graficos para as baixas freqiiéncias e por apresentar um visnal

interessante, os dutos de off-set podem perfeitamente serem usados em ambientes de grandes dimensdes, nio
ocasionando um comprometimento da estética arquitetOnica.

Figura 3. Grafico Comparative de Desempenho de Diferentes Disposi¢des
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BALOES INFLAVEIS

Nada mais original, nos dias de hoje, do que o uso de elementos descartiveis. Com esta caracteristica, ¢
adequando-se facilmente a qualquer ambiente, os baldes infliveis constituem-se em absorvedores de baixo custo
e que apresentam um 6{imo desempenho no que diz respeito a absorcio sonora.

Foi realizado um ensaio com Baldes do tipo surpresa, dispondo um elemento por m®, cujo resultado de absorgio
é demonstrado no grafico que segue (figura 5).

Figura 5. Grafico de Absor¢do Sonora de BalGes Surpresa
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A baixa absorcdo sonora demonstrada no grafico acima é explicada pela dificuldade de penetracio da onda
acustica para o interior do baldo surpresa que possui alta pressfio interna. A absorcio Sonora no cnsaio com

balfes pequenos, onde sdo dispostos varios elementos por m*, ¢ conseqiiéncia da difusidade e cavidades da
superficie da camada de balGes.

O desempenho para os baldes pequenos € semelthante em todas as freqiiéncias. O nivel de absorcio varia com o
nimero de balGes por m”, sendo que tais variacdes s3o demonstradas pelo grafico abaixo (figura 6).

Figura 6. Grafico Comparativo de Desempenho dos Baldes Inflaveis
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CONCLUSOES

As garrafas “Pet” evidenciaram através de seus resultados a sua grande potencialidade de absorcdo sonora. Se
comparadas com os materiais existentes no mercado, percebemos que estas s¢ destacam por ter um 6timo
coeficiente de absorgdo abrangendo praticamenic todas as fregiiéncias medidas.

Os ensaios realizados com os dutos de off-set comprovaram a possibilidade de desenvolvimento de materiais

com grande eficiéncia em baixas freqiiéncias. A freqiiéncia de absor¢dio requerida pelas caracteristicas do
projeto pode ser atingida de acordo com as dimcnsdes do duto.

A versatilidade ¢ o baixissimo custo dos baldes proporcionam aos projetistas aciisticos a oportunidade de
realizar tratamentos temporarios. Por apresentar um bom descmpenho em todas as fregiiéncias e um efeito
decorativo, mostram-se adequados para aplicagdo em uma grande diversidade de situacdes.

A utilizagdo de materiais alternativos como absorvedores sonoros reafirmam a idéia de quc ¢ possivel
transformarmos “lixo em luxo”. Materiais com baixo custo, considerados como sucata, mostram-nos que a
criatividade permite-nos atingir resultados revolucionarios.
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