EVOLUCION TECNOLOGICA DE LOS
SISTEMAS DE AISLAMIENTO
EXTERIOR NORMALIZACION Y
CERTIFICACION DE LOS AISLANTES

Introduccion

Desde las primeras experiencias de aisla-
miente por el exterior en los anos 1960 en Ale-
mania, Francia y Canadd, los sistemas se han
multiplicado v los mercados se han desarrolla-
do en numerosos palses, especialmente des-
pués de la crisis de energla en 1974 (ver los
mercados en el anexo).

Hoy en dfa. existen en el mercade francés
cerca de 230 sistemas, de los cuales 180 se be-
nefician de un “Avis Technigue™ {procedimien-

Revestimiento fino sobre aislante
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to similar al Documento Idoneidad Técnica en-
tregada por el Instituto Eduardo Torroja de Es-
pafia) v 50 forman parte del dmbito tradicional.

El mercado gque comresponde a cerca de 7
millones de m? por afo, no progresa mids v es
necesario tener en cuenta ¢l paro de las incita-
ciones financieras para las economins de ener-
gia. Sin embargo, estas técnicas son muy inte-
resantes para dar un nuevo aspectte de las
construcciones existentes y tratar .problemas
de humedad v de condensacidn. En efecto, el
aislamiento por el eéxterior permite suprimir las
condensacicnes superficiales interiores, en mu-
chos casos ¥ participa en el secado de los
Muros.

Las cinco principales téenicas empleadas
estiin descritas sucintamente a continuacién,
con indicaciones sobre la calidad de los produc-
tos ¥ su aplicacion, calidad necesaria para obta-
ner un aislamiento fiable y duradero.

2 DESCRIPCION DE LAS
PRINCIPALES TECNICAS

2.1 Los revetimientos sobre aislante
Se distinguen 3 familias de sisteras:

2.1.1 Los revetimienfos ligeros de
aislamiento complementario

Constituidos por una mezcla de cemento ¥
de bolas de poligstireno expandido, estos siste-
mas e aplican en res capas:

-capa de agarre

~capa aligerada

-capa de acabado hidriulico
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El desmrollo de estos sistemas estd limita-
do en razdn do su resistencia wrmica demasia-
do débil. Para los sistemas mas ligeros pues-
tos a punto en Francia, la conductividaad
térmica queda en efecto 2 veces mis elevada
que la del poliestireno expandido en placas,

2.1.2 Los revestimientos finos sobre
aislante

Estos son los sistemas mds generalizados
en Francia y en Europa (mis de 100 marcas se
bensfician de un “Avis Technigque™),

El aizlante se pega al muro de soporte o se
tolocca con fijaciones mecdnica tales como per-
files de PVC (esquemas).

2.1.2.1. Caracteristicas del aislante

El poliestireno expandida es objeto de un
contro riguraso en fbrica ¥ de una cenificacidn
de calidad por un organismo exterior indcpen-

diente: ¢l ACERMI.

El ACERMI estd constituido por el
C.5TRE, el AFN.O.R. yel L.ME {Laboratorio
MNacional de Ensavos).

La certificacidn de los aislantes se efectia
sobre &6 caracteristicas:

R - Resistencia térmica

| - Incomprensibilidad

S - Estabilidad dimensional

0 - Comportamiento en el agua liquida

L - Limites de cohesidn y flexion

E - Permeabilidad al vapor de agua

Dentro de esta lécnica, los aislantes certi-
ficados seleccionados deben beneficiarse de
una clasificacion al menos igual a

I35 03 Ly Eq

Lo gue significa principalmente una muy
bueny estabilidad dimensional, impermeabili-
dad con el agua liquida y una buena cohesidn.

El poliestireno expandide debe. por olro
lado, ser incombustible y laas tolerancias di-
mensionales estdn reducidas frente a otros
US0S &N MUros.

2.1.2.2, Caracteristicas de los
revestimientos y armazones

Los revestimientas de espesos 3 a 5 mm,
estin armados con una malla de fibra de vidrio,
resistentes a la accion de los dlcalis.

Estos revestimientos son objeto de prue-
bas precisas en laboratorio de acuerde con las
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directrices del UEATC (Unidén Europea para la
Aceptacion Técnica en la Construceidn), pringi-
palmente 160 ciclos humedad, calor, fric, duran-
te 3 meses. Estos ciclos estin realizados sobre
un sistema completo aplicado sobre un muro de
3 m. de largo.

En lo referente a las mallas, sus caracteris-
ticas minimas estin definidaz en el documento
“Definicion de las caracteristicas de las mallas
normales utilizadas en los revestimigntos finos
aplicados sobre aislantes” - Cuaderno n® 2131
dzl C.5.T.B.

Este documento prevee una resistencia mi-
nima en fraccidn, después de 90 dias en bafio
glealing, superior a 15 daN/em. para los siste-
mas encolados y de 25 daN/cm. para los siste-
mas fijados mecdnicamente. La exigencia es
mis severa para estos dltimos en razdn de la
fijacion del aislante que no permite limitar sus
mavimientos tan bien como &l encolado.

2.1.2.3. Colocaciion

Fstos sislemas necesitan una colocacidn
estrictamente de acuerdo con los “Avis Techni-
ques” y con los documentos generales visados
par dichaos "Avis Technigues™.

Mo respetarlos puede conducir a siniestros:
desprendimientos, abolladuras, fisuras, defec-
ws de aspesto.

Revestimiente hidrdulico sobre aistanre.
Esguema de principio
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2.1.3 Los revestimientos hidranlicos
sobre aislante

Existe actualmente una gran diversidad de
SlsrCcmas: "

- aislante de poliestireno expandido, lana
mineral u olros

- fijacion por encolado o por fijacion mecdni-
ci

- revestimiento mis o menos sofisticado

- armazoén de revestimiento por enrejado
metilico, enrejado mixto vidrie-pldstico, fibras
de vidrio protegidas en parte de la accidn de los
dlcalis.

Alpunos sistemas, tienen un muy buen
comportamiento, otros conducen a microfisuras.
La lectura del “Avis Technique” propio de cada
sistema permite formarse una opinidn sobre su
previsible comportamientao.

2.2 Los sistemas mediante
componentes manufacturados
2.2.1 “Bardages™

Estos sistemas permiten obiener multitud
de aspectos diferentes mediante tejas. pizarra,
madera, metal fibro-cemento o Olros materiales

compuestos derivades de hormigon o de mate-
rias plisticas.

El aislante mas utilizado es la lana mine-
ral, sino pueden emplearse también placas de
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Vetures.
Efemplo de sistema

Revista de Acidstica

Bardages
Esquema de principio

pldstico alveolar incombustible. Los aislantes
certificados estin clasificados al minimo 1) 5
O:L; Ep.

22 “¥Vetures”

Se trata de la asociacidn en fdbrica de un
aislante y de un paramento. La colocacidn en la
ohra se efectia generalmente &n una Operacion
mediante tornillos enclavijados, con © sin patas
intermedias.

Principalmente desarrollados en Francia
desde 1981, han sido entregados hasta hoy,
aproximadamente 50 “Avis Technigues™ sobre
eslns  sistemas.

El aislante mas utilizado es el poliesiireno
expandido moldeado, incombustible, de densi-
dad 15 a 25 Kgs/m*.5¢ obticne ya sea por.mol-
deado de forma o por recorte en un blogue.

El C.5.T.B. ha hecho, desde 1980, varias
investigacionss en vista a apreciar las caracte-
risticas propias de cada revesiimiento ¥ su ap-
titud de empleo. Los trabajos se han llevado
principalmente sobre:

- la resistencia a los chogues
- la resistencia a los efectos del viento
- el comportamiento con el fuego




- la estaqueidad con el agua de Huvia

- la duracidn de los componente

- log viesgos de condensacién del agua
dentro de los clementos,

Sobre este punto se ha hecho un estudio
especifico desde 1983, para apreciar los riesgos
de condensacidnes perjudiciales. Este esiudio
ha permitido comprobar cualitativamente el
buen funcionamiento de las disposiciones que
permiten a la humedad interior del local o pro-
cedentes del secado del muro, salir hacia el am-
biente exterior a través de los revestimientos.

Las disposiciones tomadas para permitic
esta migracion, varian segin los sistemas. Se
puede citar las soluciones siguientes:

- emplea de una piel permeable al vapor de
agua

- espacio de aire dejade bajo una piel estanca
¥ puesto en comunicacidn con ¢l exterior

- kimina de aire continuo y ventilado,

En algunos sistemas el espacio de aire se
ha hecho con simples ranuras practicadas en el
aislante y sallendo por las grietas cntre las pla-
cas de paramento,

3. Duracidn, exigencias y resultados
Duracion

Sometido a las agresiones repetidas y
combinadas del agua del hielo, de los rayos so-
lares, de la polucidn, de los choques v del vien-
to, la duracion de los sistemas de aislamiento
exterior, no es siempre normal.

En cada pais la puesta a punto de nuevos
sistemas se apoya sobre NUmerosas experien-
cias v los estdios wWenicos, principalmente en
laboratorio, han permitido minimizar los riesgos
durante la cbra.

Los técnicos europens se benefician ac-
tualmente de una sdlida experiencia sobre la
manera de realizar un aislamiento exterior du-
radero ¥ de calidad. Aparte los errores de con-
cepcion claramente identificados y causando si-
niestros en general de importancia limitada,
hay que sefalar los intentos de economizar gue
afectan con toda sepuridad el resultado.

En general la apreciacion de la_duracion en
el cuadro de una Aceptacidn o de un A, Techni-
gue, permite no solo evitar las experiencias
arriesgadas v definit las reglas precisas de cons-
truccidn, sino que participa también en la promo-
cidn de la calidad.
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Comportamiento en caso de incendio

La exigencia a satisfacer es doble:

- limitar los riesgos de propagacidn a la

fachada de un fuegn del exterior del edificio:

edificio vecino, fuego sobre la red municipal

o a pic del edificio,

- limitar los riesgos de propagacidn entre

pisos o partir de wn fucgo situado en ¢l

interior ¥ propagéndose a partir de una
ventana o ventanal,

Para verificar que se respeten las exigen-
cias, son necesarios astudios experimentales
sobre la reaccidn al fuego por una parte y por
otra sobre la transmision o la fachada.

Visto el conjunto de los resultados de
prueha se puede considerar:

- pn:ricl'.llﬂ.l.ld{! caracleres agravantes:

« el emplen de poliestireno  expandido
combustible debajo del revestimiento fino;

« la presencia de capas de aire ampliamente
ventiladas en una altura importante:

+ ln presencia de ventanas en el exterior si los
alrededores del hueco no fiencn una
caracteristica de cortafuego suficients,

= pn:sa:nmndﬂ Caracteres poco agravianies:

« ¢ emples de poliestireno  expandido
combustible con revestimiento fino, la
presencia de un revestimiento grueso o de
una proteccidn incombustible gruesa (caso
de ciertos revestimientos) disminuyendo adn
los rigsgos de propagacion.

Estabilidad y efectos del viento

Primera dificultad: conocer los efectos del
viento sobre los sistemas, teniendo en cuenta
los fendmenos complejos que hay en juego: ac-
cidn dindmica del viento, permeabilidad al aire,
v reeguilibrado de las presiones, deformacidn
de las elementos v efecto de ventosa.

Segunda dificultad: determinar el resultado
de los sistemas temiendo en cuenta la compleji-
dad de los fendmenos ¥ de los efectos de fatiga
en prestaciones repetidas.

Tercera dificultad: la expresion de las exi-
gencias, los métedos de cdloulo y los métodos
de prueba difieren en cada pais.

Sobre el conocimiento de los efectos del
viento, los sistemas de aislamiento exterior tie-
nen en general pequefios valdmenes de aire se-
parados por paredes mds o menos permeables
al aire; por consiguiente, una variacidn de la
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CERTIFICACIONES DE LOS AISLANTES MANUFACTURADOS DE

CONSTRUCCION

S — —

A B D DK F GBE 1 ~ NL r. EF

Certificacién para todos (T) o algunos (C) productos t o T T I © £ T €T ©
Conductividad (si O, no M} O 00D O XN N O OC O O D
Resistencin térmica N D XN XN O O N XN N N N
Espesor o 0O 0 O N N O N O X O
Oitras dimensiones O 0O DN O 0O o on 0
Control de calidad inerna o o 0o 0 O o 0 0 O Q O
Control de calidad externa o o o o O OO O O 0 O
Frecuencta del control externo (por afio) 1 4 -2 0 2 24 2 1 &6 1 2
Comperamiznto al fuego ON O 1 N O poft N o oo
Propiedades mecénicas o N OoF oy N oo x oY N O
Estabilidad dimansionul M N OR N OO0 D N N N O
Conductibilidad magnética al vapor de agua N N N N 0o o xn N N O
Comportamiento con el aguahidrofobia N O O N DO o N N N N

Datos a titulo indicative pudicndo variar segin el sistema o el prodece,

{1 e curso de colocacion
(2] seElin uso

presion exterior da lugar & una variacidn de pre-
si6n en estos espacios con un Cierto retraso
{circulacion de aire vfo deformacion de pared).

Referente o la resistencia al viento de los
sisternas, las pruehas mis corrientes son esti-
ticas, las pruebas dindmicas con efecto de la fa-
tiga son pesadas ¥ complejas, Las resistencias
obtenidas se dividen por un factor de seguridad
en fencion al mode de ruptura, al viento de refe-
rencia ¥ @ las costumbres. Este coeficiente
varia en general de 2 a 5 sepiin estos pardme-
oS8,

4. Normalizacion y certificacion de los
aislantes en Europa

Los trabajos de normalizacidn europeos
son llevados desde Marzo-88 principalmente
por ol CEN TC 88 “Adsluntes térmicos™

Este comilé lécnico comprende aclualmen-
te 13 Grupos de trabajo:

GT1 Méodos de prucha aplicables o todos
los aislantes

GT2 Principios y coordinacion

GT2 Lanas minerales

GT4, 5, 6, 7 Plisticos alvenlares

GTH Vidrio celular

GTO Lana de madera

GTI10 Equipamientos

GT11 Materiales de construccion

Revista de Acustica

GT12 Perlita expandida
GT13 Corcho

El objetive es armonizar los métodns de
pruebas, las especificaciones v el marcado de
los productos,
Certificacion de los aislantes

La certificacidn de los aislantes manufactu-
rados responde a las necesidades de los que
han concebido las obras v de los usvarios de
aislantes, por la fiabilidad de la informacidon que
da sobre los aislantes ¥y por la garantia de una
informacion seria.

Las certificaciones, numerosas, gue existen
actualmente en Europa, difieren mucho entre
ellis,

El cuadro siguiente muestra alguncs ele-
mentos de los sistemas cxistenles en 12 pai-
scs, poro se tratn siempre de una certificacion
de productos hecha por terceros organismos
apovindose en ¢l avtoconirol interne del fabri-
canie,

Es descable que las bases de una armoni-
zacion se definan proximamente para que, a la
vista de 1993, las certificaciones evolucionen de
manera convergente, fijindose objetivos de se-
riedad, flexibilidad ¥ aptitud de valorar los pro-
gresos de los productos aislantes manufactura-
dos.

55



ANEXC
Los mercados en Europa
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5. Aceptaciones y documentos idenei-
dad técnica

La Aceptacion Técnica es una pareciacion
técnica favorable sobre la aptitud de empleo de
los materiales, equipamiento o procedimientos
innovadores de construccidn; esta apreciacion
s hace considerando la seguridad, el desgaste
y la duracidn de la obra.

MNumerosos paises europens tienen un Ins-
tituto de Aceptacidn; un cierto nimero de ellos
se han reagrupado en el seno de la UE A Lc,
Organizacion creada en 1960 y que agrupa ac-
tualmente 13 pafses.
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El objetivo de la UL E A.Lc. establece direc-
trices comunes para la Aceptacidn, que son en
realidad Guias Técnicas que permiten por su
aplicacién el facilitar este reconocimiento.

Desde su creacidn la UE. Acte. ha esiable-
cido 37 Directrices. ‘

En cuanto al mimero de Aceptaciones en-
trepadas por los Institutos miembros de la
LULEA.tc, se eleva a varios millares, de los
que mds de 200 han obtenido confirmaciones de
Aceptaciones vilidas.

La U.E.A.te. ha trabajado mucho sobre el
tema del aislamiento drmico exterior de las fa-
chadas:

- en materia de directrices ha elaborado una
sobre los sistemas de aislamiento exterior
de fachadas con recubrimiento sobre el ais-
lante (que acaba de ser revisada) y otra,
mas reciente, sobre los componenies manu-
facturados de aislamiento térmico por el ex-
terlor (revestimientos) ¥ ha empezado sus
trabajos de aislamiento exterior de fachadas
con revestimientos hidrdulico sobre el aislan-
ie,

- en materia de Aceptaciones Técnicas, exis-
ten mis de un centenar de Aceptaciones na-
cionales wilidas, de las que mds de 15 han
sido objeto de confirmaciones de Aceptacion,

La direciriz comunitaria sobre los produc-
tos de construccidn han considerado un nuevo
procedimiznto “la Aceptacidn Técnica Euro-
pea” como medio de favorecer adn més la elimi-
nacidn de barreras técnicas entre paises de la
CEE. La UE.A.t.c. ha llevado a cabo a peticidn
de la C.C.E., un gjercicio piloto en esia materia.

En conclusidn, se puede subrayar que la
Aceptacidn Técnica responde s una necesidad
de apreciacidn de las innovaciones en la cons-
truccidn al mismo tempo que testifica su desa-
rrollo en el mundo entero v se presta especial-
mente bien a la apreciacidn técnica de los
sisternas de aislamiento por el exterior,
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