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Hesumen.

En este estudio se desarrolla una metadologia de trabajo para la medida in gite del
aislamiento al ruido agrec entre locales bajo las indiceciones de la UNE 74-040-84 /4, Para
su calificacion, este valor se podrd comparar con @l obtenide en labaratorio mediante la UNE
74-040-84 /3 v con el exigido por la MEE-CA-88. Este método poses como elementos
innovadares el emples de un analizador en tiempo real de dos canales y de un software

especiico que facilita el calculo,

1. Introduccian,

Con la aparicién en el mercado de las
analizadores portatiles en tempo real de
dos canales se  abren  wnas  nuevas
expectativas en e controf in situ del
aislamiento acustico al ruido adreo, debido
fundamentalmentes a una reduceidn notable
en al tiempo de ensayo.

Este tipo de estudio se va a desarrollar en
dos fases:

* Medida in situ del zislamienta al ruido
géarao entra locales bajo las indicaciones de
la UNE 74-040-84 f4M

* Calificacicon  del aislamignto de los
elerr::!nms constructivos segun la NBE-CA-
ag =

Los elementos constructivas gue van a
ser ohjero de estudio son:

i.- Elementos constructivos verticales.
- Separacidn zonas de igual uso
- Separacion zonas de distinto uso
- Separacion distintos usuarios
- Separacidn con zonas de uso
coman

ii.-Elementas constructivos horizontales,
Elementos horizontales  de
saparacion
- Cubiartas

2. Cadena da medida.

Integrada por los siguientas elementos:

* Analizador partdtl en tiempo real de
dos canales B¥ 2144,

* Fuente de ruido BIX 4224,

* Preamplificadares BIX 2639,

* Micrdfonos de condensador de %" BiX
41645,

* Calibrador BR 4230,

* Ordenador compatible 1B,

* Software de Acdstica de Edificios BK
WT9343.

3. Definiciones

Aislamiento acdstico normalizado al ruido
adreo, R', (dB): Aislamiento de un elemento
constructiva medido an laboratorio con las
condiciones sefialadas en fa Norma UMNE 74-
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040-84 /3% v gue se define para el 1/3 de
actava 1-ésimo comao:

Al =Lt -L2, +1ﬂlngIS CC)
I

Donde:

- 5 es el drea de la superficie del
elemento constructivo estudiado.

- & es gl grea de absorcidn eguivalents
de la safa de recepcidn, para e 1/3 de
actava -£sima.

= LT, es al nivel medio de prasién acdstica
en la sala de emisidn, para el 1/3 de octava
@simo, una ver corregido 2 rmdo de
fondo.

- L2, es al nivel medio de prasidn acdstica
ern la sala de recepcidn, para el 1/3 de
actava i-4simo, una vez coregido el ruido
de fonda,

51 evaluamos el area de absorcidn
eguivalente modiante la formula de Sabine,
sa ahtigne la ecuacidn equivalente:

S T;

0,163 Vv (5

Al =L1,-12,+ 10 log

Stendo:

- W el velumen de ia sala receptara anm’,

= T, el tiempo de reverberacion de a sala
receptora en segundos, para o 173 de
actava e-dzlimo.

Aislamiento acdstico en dB{A), R [dBIA)).
La MNBE-CA-88 define este pardmetro comao
la expresién global en dB{A) del aislamiento
acustico normaelizado medido en leboratario
can las condiciones establecidas en la
torma UNE 74-040-84 /3, Permite no
obstanta, su determinacidn meadiante una
serie de métodos de cdlculo.

A continuacidn, vamos a definir de forma
paralela estos mismo  aislamientos pero
obtenidos a partir de medidas realizadas in
situ con las condiciones sefaladas en la
Morma UNE 24-040-83 /4,

Aislamignto aclstico normalizado al ruido
aéren, R, (dB); Aislamiento de un elemento
constructiva  medido i situ con las
condiciones sensladas en la Norma UNE 74-
Q40-84 14,

Aislamiento  aclstice en dB(A), R’
(dBLAN. Expresiton global en dBlA) del
agislamiento aclstico normalizado meadidao in
Situ.
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Los walores del aiglamiento acdstico
obtenidos a partir de esta nueva definicidn
mos  wvan  a  proporcionar una  doble
informacidn:

i. El aislamiento real gue poses un
detarminado el@mento constructivo.

i. e qué forma nos alejamos de las
condiciones  ideales de construccidn
simuladas en el laboratorio.

4. Adguisicitin de datos

Empleando gl BE 2144, para detarminar
el aislamiente aclstico R (dBlA]] se
deberdn meadir in sty los  parametros
siguienies:

i. Ruido de fondo en la sala receptora,
B2 En gaso nacasario se deberdn realizar
las correccionz2s en |0s niveles de presidn
de [as salas emisora ¥ receplora que recoge
la UNE 74-040-84 /4 en el apartadao 5.2,

ii. Miveles medios de presidn de las salas
emisora y receptora, L1 y L2, Fara allo se
sitda la fueete de ruido en la sala emisora y
se seleccionan arbitrariaments res puntos
en cada wna de las salas -emisora vy
receptora- teniendo en cuenta que ninguna
de allng debe astar a menos de 0.5 m de
las paredas de la sala o del difusor de la
fuente, En la siguients figura se puede
obhservar de forma esgquematzada una
disposicidn tpica de los elementos en la
medida. Fig.1.
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Fig, 1. Esouema gensral de la localizacidn da
prveedd d e,

Mediante la fuente de ruido se genera un
ruido roga, cuyo ancho de bhandza abargue
tado &l rango de frecuencias de estudio. Se
miden los niveles de presidn acustica al
mismo tiempo en ambas salas; se repite el
proceso tres veces hasta realizar madidas
en tadas las posiciones, En la configuracian
de medida se emplea una pramediagidn
lingal v un tiempe total de medida de b



segundos. El BK 2144 almacena las valores
abterndas en su memaria interna v ademds
permite grabarlos en disquetes de 3% "

ii. Tiempa de reverberacian, T2 o T,. Para
medir los tiempos de reverberacidn, se
utiliza el método de caida o corte, gque
consiste en estimar ¢l tiempo de caida de
60 dB del nivel de praszidn a partir de una
calda de 20 dB, obtenida al cortar la
alimantacion de la fuente de ruido que
excita wodas las frecuencias de interés
mediante un ruido rosa.

Se rmeden los tiempos de reverberacidn en
G puntos no alineados de |a sala receptora,
para lo cual sg activa la fuente de ruido
duranta cinco segundos hasta alcanzar un
estado  estacionario, vy se muden 100
espectras de 1/32 de segundo, de los
cudles los 20 primeros tomados mientras |a
fuente estd todavia activa. Se emplea en la
medida una promediacian exponencial.

5. Calificacion,

El saftware de Acustica de Edificios de
Broel & Kjaer WT3343 facilita el cilculo v
representacidn  .de laos  aislamientos
agusticos, tanta en medidas en laboratario
como in site, a partir de la informacidn
obtanida previamente con g BIK 2144,
Fig.2.

LIna ver calculado el aislamiento acastico
in situ, R (dB(A)., de wun elementa
constructiva se podrd calificar:

i, Comprobendo si se alcanza el nivel
exigido seqgln su uso por la NBE-CA-88,

ii. Comparando el aslamiento obtenido
con ¢l presentado en el Proyecto de obra

por el responsable técnico para
cumplimantar la "Ficha justificativa del
cumplimiento de la MNBE-CA-88". Este

dislamieno se obtiene aplicando métodos
numencos que  tienen  en cuenta  los
materiales empleados parala fabricacion del
elemento constructivo o, en algunos casos,
mediante ensayos en labaratorio,

Por tanto, comprebamaos si el aislamiento
obtenido supera los valores exigidas par la
MBE-CA-88 v, ademas, hasta qué punto las
condiciones de aislamiento que se obtienen
se alejan de |as esperadas,
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Fig. 2. Presentasidn de resultados por @l BIK
WTR343,

6. Eswudio de las condiciones de
dislamianto _acustico de |as viviandas do

Castilla v Ledn con sistemas constiructivas
habituales.

Bajo este titulo se ha desarrollado un
proyecto de cooperacian entre la Junta de
Castlla vy Ledn vy la Umiversidad de
Yalladolid, gramas al cual ha sido posible
gque s¢ estudiasa, a lo largo de nueve
meses, el aislamiento acdstico en un total
de 26 viviendas.

En la 1abla siguiente se presentan los
porcentajes de cumplimiento de la NBE-CA-
88 de los elementos Constructivos
estudiados. Se observa wun  resuitado
axcalenta en la separaciones de zonas de
igual  uso, mientras gue para  las
separacignes de las zonas de distinto uso el
porcentaje cae notablemeante. Esto  es
deindo a que los materiales empleados én
abra en un caso y otro son los MIsMos v,

177



sin embarge, los niveles exigencialas da la

MNBE son  distintos, 30 y 35 dBlA)

Catudla gal alalarisaia ol rulde cdras ce los

rESpectivamante. For alra nErte, elarrentas consbrueifvas varllealss de seporocian

observames que en la separacian entre
distintes usuarios se abtienen niveles

inferiores a las axigidas, fundamentalmente w
por una falta de masa de astos elementos %

constructivos, lo cual se puede carroborar
abservando el 100 % de cumplimisnto en

aguellas separaciones donde se presenta ili-
una junta de dilatacion, R e

de goncs de lgual vea

& NEE-CA-B8
{1 Obbenicn
+ Priveciado

O e icaEm i emaEER T r e E - e

Por dltimo, para  los  elementos
constructivos verticales de separacidn de
ranas de igual uzo se han representado en
una mizma ardfica &l nivel exigido por la
MBE-CA-848, el aislamiento acudstico
proyectado, A (dBlAL, v el que s obtuvo
en las medidas in sitw, R" (dBiAl). Fig.3. En
este caso comprobamaos que practicameanie
todos  los  elementos  constructivos
estudiados  se  encuoentran  en  niveles
superiores a los exigidos por |3 MBE,
migntiras que se comprueba igualmente gue
algunas particiones presentan  unos
agslamientos  incluse superiores a  los
asperados.

7. Refer i

{1] UNE 74-040-B4 /4. Madida del
aislamignto acdstico de los edificios v de
los elemantos constructives, Medida "in
situ” del aislamiento al ruido adreo entre
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Fig. ¥, Grifica cormparativa.

lacaies,

[2] MBE-CA-G3. MNorma S&sica de la
Edificacidn. Condiciones acusticas en los
adificios.

131 UNE 72-040-84 /3. Medids del
aislamientn acdsbco de los adificios v de
los elementos constructivas, Medida en
laboratorio del aislamients al ruido agreo de
105 elameantos constructivos.

Cumplen la Miveles

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS MBE-CA-88 | exigidos.

Elementos constructivos verticales. R idBlAY)
Separaciaon zonas de igual uso, 9412 % 30
Separacion zonas de distinto uso, A0.77 W 35
Separacion distintos wsuarios. 41.18 % 45
Separacidn distintos usuariog. 130.00 % 45

Can junta de dilatacién.

Elementos constructives horizontales. " [dBLAL

Separacidn distintos usuarios. G8.75 % a5
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