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INTRODUCCION.

Las molestias provocadas por las fuentes de ruido externas a los edificios,
fundamentalmente el tréfico rodado, ¥ su aumento dia a dia, hace necesario gue se mMejore
el aislamiento acdstico de las fachadas. El primer paso en esta mejora es conocer cual es el
aislamiento que proporcionan las soluciones constructivas que se emplean an la actualidad.

Existen numerosas investigaciones de laboratorio sobre valores de aislamiento
acilistico de los cerramientos mds usuvales; sin embargo el estudio "in situ”, que es el gque
realmente muestra el comportamiento real, s muy escaso.

El objeto de este trabajo ha sido obtener datos a pie de obra del aislamiento al ruido
adreo de las fachadas y de sus componentes, teniendo en cuenta las disposiciones de la
Morma UMNE 74-040-84 Parte 5. Al amparo de esta Morma, ha sido preciso elaborar una
metodologia adaptada a las situaciones reales que sé presentan en la practica. También sa
ha pretendido comprobar si los valores de aislamiento, calculados a partir de datos
tabulados, siguiendo las especificaciones de la NBE-CA-88, coinciden con log wvalores
experimentales.

CONSIDERACIONES SOBRE LA NORMA
UNE 74-040-84 PARTE 5.

Esta Morma presenta dos métodos
para la medida "in siw” del aislamiento
acistico de una fachada en relacidén a un
ruido exterior. A continuacidn citamos las
dificultades con que nos hemos encontrado
al aplicarlos:

1.- Método de medida con ruido de trafico.
Utiliza como fuente de excitacidn el
ruido de tréfico. Consideramos que este
método es el mejor a la hora de realizar
medidas "in situ", pero la experiencia nos
ha demostrado gue, en muchos lugares, la
circulacidn no es lo suficientemente fluida
como para que s8 produzca una distribucidn
uniforme y constante del ruido incidente.

2.- Método de medida con ruido de altavoz.

En este método se considera que el
altavoz emite principalmente en una sola
direccidn,

Consideramos gque este método es
aplicable en laboratorio, pero que no resulta
viable al realizar medidas "in situ”, ya que
gxige una medida previa a la construccidn
de la fachada [para obtener la radiacidn
acustica del altavez en campo libre),
realizada sobre el plano qgue definird ésta v
en un entorno que tenga las mismas
condiciones acdsticas gue existirdn cuando
la obra esté concluida.

METODO EMPLEADOD.
Definici :

Se ha calculado el
aislamiento  acustico (R,

indice da
mediante la
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ecuacidn:

S
Ro=L =Ly, +10-log= [aB]

En esta expresidn:

= L, es el nivel de presidén sonora conti-
nue equivalente en el exterior de la

muestra.

= [, es el nivel de presion equivalente
en la sala de recepcién promediado en
todo el local.

* 5 eseldrea de la muestra.

* A es el drea de absorcidn equivalente,
que se determina mediante la fédrmula

0,163-V
de Sabine; 4= ——
T
Siendo:
= WV o al wvolumen de la sala de

recepcian, en m”. .
= T el tiempo de reverberacidon de la
gala receptora, en segundos.
También se ha calculado el alslamiento
global de la muestra en dBlA) mediante la
expresion:

Ay,

in
z g "

= _lﬂ_h]ngw_ 2 —
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il
Donde:

* R es el aislamiento global en dBlA).

= A son los valores de la ponderacién A
en cada banda de 1/3 de octava,

* HRj es el Indice de aislamiento acustico
en cada banda de 1/3 de octava,
rumental utili

La cadena de medida utilizada en la

adguisicién de datos estd compuesta por

las siguientes unidades:

+ Calibrador Briel & Kjaer tipo 4230.

+  Fuente sonora BAK tipo 4224,

*  Micréfonos de condensador de 172"
B&K tipo 4165,

*+  Preamplificadores de entrada BEK tipo
2639,

* Analizador en Tiempo Real de dos
canales B&K tipo 2144,

* Software de Acustica de Edificios BRK
WTa343.

Todo el instrumental utiizado
cumple con las exigencias especificadas
en las Mormas,

Cabe destacar la importancia gue
tiene la adguisicion de datos con un anali-

[dB(A)]
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zgador en tiempo real, va qQue permite
recoger los datos de todo el rango de
frecuencias, en un breve periodo de
tiempo  (en nuestro caso se han realizadc
medidas con una duracidn de 5 segundos),
permitiendo la realizacidn de controles de
calidad en obra.

Ademds, la posibilidad de almacena
miento de los datos en disco flexible y su
posterior tratamiento con el software
especlfico, brinda |a oportunidad de
realizar promediados espaciales de un grar
nomero de medidas realizadas sobre e
MISMo cerramiento.

ascripcion del todo sequido:

Hemos considerado la fachads
como una probeta Onica, sin pretendar
calcular el aislamiento de cada componente
dae la misma por separado.

Se ha elaborado una metodalagla de
medida simulando el ruido de wafico con
ruido de altavoz:

Se utiliza una fuente de ruido
alimentada con ruido rosa, excitando al
mismo tiempo todo el rango de frecuencias
de estudio {desde 100 Hz a 5 KHz en
intervalos de tercios de octaval; se
considera que ésta emite
omnidireccionalmente. Se sitda la fuente
sobre el suelo, enfrentada a la muestra por
su parte exterior, a una distancia tal, que se
excite uniformemente toda 1a muestra (unos
6 matros en el caso de primera planta o
planta bajal.

Los micrafonos se colocan, uno en
el exterior, situado aproximadamente en el
centro geométrico de la fachada, a una
distancia de 2 m de la misma, v otro en el
interior. Se activa la fuente de ruido y se
recogen los datos de la medida durante 5z,
A continuacidn, se toma aleatoriamente
otra posicidn para el micréfone interior v se
vuelve a medir.

Este proceso se repite un namero
suficiente de veces {de 3 a § | en funcidn
del tamafo de la sala receptora,

Para calcular el tiempo de reverbera-
cidn, se sitian los dos micrdfonos v la
fuente en la sala receptora, y se realiza la
medida utilizando el método de calda o
corte. Esto se realiza tres veces, variando
aleatoriamente la  posicion de  los
micrafonos de una a otra y manteniendo la
fuante fija. De esta forma se obtienen los
datos en seis puntos del local.

También se mide el ruido de fondo
en la sala receptora, por si hay que realizar
correcciones en su nivel de presidn sonora.
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sala receptara se eligen teniendo en cuenta
las disposiciones de la Norma UNE 74-040-
B4 Parte 5, que consisten basicamente en
tomar puntos de medida que estén situados
a una distancia mayor de 0,5 metros de las
paredes del local y a3 mds de 2 metros de la
probeta de ensayo. Todo esto puede verse
graficamente en la figura 1.

La Morma pone de manifiesto que
no se pueden esperar resultados totalmeante
idénticos con los das métados que en ella
se especifican. De igual forma, los
resultados abtenidos con el métado que se
ha empleade no  serdn  totalmente
comparables con los gque se obtendrian
siguienda los métados de la Norma.

RESLULTADOS GEMERALES.

Presentamos  twodos los datos
obtenidos de aislamignto global R en dBiA)

{tabla-1, graf-1). Las medidas se han
realizado an veintiséis viviendas,
distribuidas  por toda  la  Comunidad

Autdnoma de Castilla v Ledn.

Existen claras diferencias entre los
valores proyectados v los  obtenidos
experimentalmente, Esto se debe, en parte,
8 que el aislamiento proyectado de la
fachada de un edificio, se calcula a partir de
la superficie acristalada total v s superficie
ciega total, sin considerar individualmente
los trozos de fachada correspondientes a
cada habitacién [que es lo que se ha

medidol,
Tabla-1.
Aislamiento global R (dB{A})
Tes- F.-Pers. Baj. F.-Pers. Sub.
tero Med. Proy.|| Med. Proy.
43.7)| 32,8] 3asl 31.2] 31.2

EJEMPLOS: AISLAMIENTO ACUSTICO DE
ALGUNDOS CERRAMIENTOS,

Se presenta el aislamienta de un
testero v de una fachada con ventana;
para désta se distinguen los casos de
persiana subida (al que designaremos por:
F-P% | v persiana bajada ( F-PE ],

Le parte ciega de la muestra esta
compuesta en |os tres casos por: 1/2 pie
de ladrillo cara vista; enfoscado interior de
1 cm; aislamiento  de paliegstireno
expandido de 4 cm; hoja interior de fibrica
de ladrillo hueco sencillo de 4 cm de
espesor v enlucido interior de yeso fino de
1,5 cm, El espesor total es de 22,5 cm. v
la masa por unidad de superficie de
carrarmients de 170 Kg/me,

La parte acristalada estd compuesta
por carpinteria de perfiles de aluminig;
vidriaria con  acristalamiento dobla de
&4+ 6+ 4 mmy persianas de FVC.

Las superficies de cada sistema son:

« Testero: 8,8 m?,
# Fachada con ventana’
= Parte ciega: 8,7 m2.
= Ventanas: 4 m?.
La observacidn de los datos (tabla-
2, grdf-2} pone de manifiesto la gran
pédrdida de aislamients que se produce
debido a la parte acristalada (resultado
perfectamente esperablel, que nos indica la
necesidad de investigar v mejorar en &l
gislamiento de dichos elementos. Tambidn
se observa gue con la persiana bajada el
indice de aislemiento estd por encima del
gue e obtiene con ella subida, salvo a
frecuencias  bajas  (hasta 160 Hz);
suponemos que esto es debido a que la
persiana entra en resonancia.
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Tabla 2-indice de Aislamisnta
Acidstice R (dB
Frec. Testarao | F-P5 F-PE
{Hz) Ry (dB] |R; (B} | R; idB]
100 [24,2 |245 17,4 Graf-1. Aislamients global en dB(A).
126 27,2 | 286 | 235
160 | 32,5 25,6 22,7 4 — B —F-Fers. Baj
200 31,8 [271 27,6 a5 - - @ - F-Pers
280 | 29,1 225 | 24,9 Sub.
315 | 35,1 | 23,0 | 26.2 - : +  Teswro
400 37.3 26,7 |26.5 42
500 | 36.2 27.0 26.5 o B\ ﬁ
630 38,2 |258 |27.3 — 38 &4 R
800 41,7 |260 | 27,4 < { [ \ S o
1000 | 38,5 | 26,6 | 25,9 m 5 g e L
1250 | 364 |265 |28,2 1 : \
1600 | 36,8 | 27.6 |29.3 e ¥ ., ® : .
2000 | 40,1 29,0 | 29,8 30 + i a X .l.. N
2600 | 42,3 | 296 | 30,3 1 on / 5%
3160 | 40,4 [ 30,8 | 31,0 g ™ ; a8 o
4000 (41,6 |79.6 | 30.4 e o
5000 | 39,8 | 30,5 |31.8 . e
aBA)l | 381 |27.8 | 28.5 22
Graf-2: Indice de sislamisrta acdstica.
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