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INTRODUGCION

El estudio de la incidencia de factores humanos en la ejecucidn musical, tanto
intrapersonales como interpersonales, liene como objetiva intentar dar respuesta a una serig
de cuestiones relativas a la praclica instrumental.

Es sabido que cuando se habla de una buena "ejecucdn musical” por un intérprete, se
entignde, por una pare, la corecta emision de los sonidos y por oira, la buena interpratacidn
de los mismos. El primer aspecto abarca tanto la emisidn sonora en si misma (calidad técnica
del gjecutante) como la calidad del-instrumento en cuestidn. El segundo aspecto-se refiere
principalments a las cualidades eslélicas de la obra a interpretar, es decir, a su expresién,
articulacion, maftizackon, ele, aspectos que estan infimamente relacionados con la sensibilidad
y el buen gusto del inférprete.

Entre todas las variables que intervienen, en mayor 0 menor medida, en la gjecucidn
musical, este trabajo se centra principalmenie en determinar en gué medida puede verse
afectada la emision sonora por causas personales. Trataremos de cuantificar las diferencias
que se producen cuando un mismao intérprete ejecuta, en el mismo instrumento, un mismo
sonicdo ¥y veremos si estas diferencias dependen de la calidad técnica del intérprete en
cuestian, es decir, comprobaremos la variabilidad intrapersonal en el caso de que el intérprete
sea un profesional del instrumento y en el caso de gue no lo sea.

También se ha estudiado las diferencias que se producen cuando intémpretes distintos
emiten el mismo sonido con el mismo instrumento, estableciendo ciertas relaciones en razén
del tipa de instruments musical vtilizado,

METODO EXPERIMENTAL

Con el fin de lener una representacion de |as tres grandes familias de instrumentos
musicales {cuerda, vienlo y percusidn), hemos seleccionade para este estudio los siguientes
instrumentes: piano de media cola "Yamaha® {cuerda percutida), guitarra clasica "Alhambra®
Madel 4P N¥ 014600 (cuerda punleada), xildlono contralto "Studio 43° (percusién) y trompeta
soprar;?u {si b) "Vicent Bach” Model 43ML con boquilla de la misma marca tipo 1,5C (viento
metal).
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En todos los casos se ha emitido la misma nota musical: sol 4 {comespendiznte al
registro central), en condiciones lisicas y ambientales similares para cada uno de los
instrumentos seleccionados.

Fara estudiar la variabilidad intrapersonal, se han tomada 25 muesiras de la nota sol 4
en cada uno de los instrumentos musicales, ejecutadas por un imMérprete profesional, y 25
muesiras del mismo sonido ejeculadas por una parsona poco experta en el mismao. En &l caso
de la variabilidad interpersonal, se han tomado 25 muesiras, cada una de ellas ejeculada por
un intérprete distinto { para 12 trompeta, el numero de muestras ha sido 15 ).

El dispositivo experimental consiste fundamentalmente en un equipa "Diagnostic
Instruments S.A." formado por Sondmetro CEL-414/3C, Micrdiono CEL-192, Calibrador CEL-
177 (114.0 dB a 1000 Hz) y Analizador FFT porlélil de dos canales PL22. Se dispone también
deun PC | Impresara y Grabadora digital portatd CASIO DA-T.

En cada una de las medidas se ha lomado el nivel de presién sonora en dB8 con
liempo de respuesla del sondmetro en posicidn "last". El analizador ha trabajade con las
siguientes condiciones;

length = 2048 (160 ms) pre-T = 30 { 2,3 ms)
Treq. = 5 KHz Tav.=1
mode = 1 shot Pav.=1

Un programa de ordenador nos permite procesar los datos oblenidos de forma gque
podemos distinguir el andlisis del inicio de la emisidn sonora (ataque) de la pare estacionara
{ parmile chlenar el espectro de 1K muestras seleccionadas en el dominio temporal)

Para cada una de las partes ( ataquefparie estacionaria) y en cada uno de los Gasos,
se procesaron estadisticarnente los dalos [ mediante el programa estadistico Statgraphics ),
obteniéndose los resullados promedio en frecuencias (Hz) e intensidades (dB) para el sonido

—undamental y cada uno de los armdnicos.

Hay gue sefalar gue, en lodos los casos, los niveles de intensidad se han relativizade
al nivel maximo de 114 dB.

RESULTADOS

A partir de los valores medios oblenidos tante en frecuencias como en inlensidades,
s8¢ ha realizado un ajuste por minimos cuadrados de tlipo lineal, en cada uno de los
instrumentos y para el caso particular de varios intdrpretes. Las reclas asl oblenidas presentan
pendientes negativas cuyos valoras significativas son del orden de las milésimas, oscilando
entre 4102 y 6.10°3 dB/Hz para e ataque y entre 4.10°2 y 7103 dB/Hz para la parte
eslacionaria,

Estos resultados nos permiten concluir que la variacion de la intensidad respeclo a la
frecuencia es similar en todos los instrumentos estudiados.

A continuacidn  presentamas los  resullados oblenides en cada una de les
instrumeantos:

Piano

* La forma de las representacionas gréficas correspondientes al atague y a la pare
estacionaria es distinta para un Unico intérprete { profesional y no profesional) y muy
colncidente para intérpretes distintas, Efectuando la comparacion atendiends al tipo de
intérprete, no se obsarvan coincidencias.

¢ El sonido undamental toma valores distintos en frecuencia e intensidad seguin los casos.
Alcanza un valor de 388 Hz para todas 1as parles eslacionarias; sin embargo, en el ataque
oscila entre 388 Hz v 400 Hz. En cuanta al nivel de intensidad, es el mayor para “varios
intérpretes” (ambas partes) y para el intérprete profesional (parte estacienaria), sienda
superado por el 190 29 armdnico en el reslo de los casos.
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Los armanicos toman valores distintos en frecuencia e intensidad segun el intérprete (sdlo
son muy parecidos si comparamos atague y parte estacionaria de "varios intérprates® ).

o | avariacion intrapersonal es muy pequefa tanto en frecuencias como en intensidad, sobre
todo para la parte estacionaria, cuyas desviaciones tipicas en frecuancia son “cerd™ en la
mayoria de los armdnicos, y en intensidad, del orden de 1 dB. No se cbservan diferencias
apreciables en razon de la profesionalidad del intérprate.

& Lavanabilidad interparsonal s algo mayor que la intrapersonal tanlo en recuencia como
an intensidad, teniendo una desviacion tipica "eera” sdlo el sonido fundamental.

Guijtarra

* La representlacidn grdfica de los valores medios en frecuencia e inlensidad es distinta
segun el intérprete. Comparande el ataque con la parte estacionaria, las graficas son
bastante parecidas salve en el caso del intémprete no profesional.

* El nivel maximo de intensidad lo alcanza el prmer armdnico en los casos de un Unico
intérprete, y el fundamental si los inlémpretes son diferentes.

= Los grmdnicos presentan pocas GUITARRA (ataque)
diferencias en sus frecuencias en Intérprete profesional
todos los supuesios estudiados. : l
Las intensidades son, en general, | l }
decrecientes con el aumento de la  n
frecuencia variandao i !
aproximadamente entre 105-107 e £
dB del 2¢ arménico a los 8590 dB  n | |1,
deal 11% armidnico, g %.ll' M I

I 1

* La variabiidad intrapersonal es d | [N
pequafia tamo en ol caso del a T B T 1
intérprefe profesional como en el d l
no profesional. Sin embargo, se |
chiiens una mayor exactitud para  (dB)
el intérprete  profesional, cuya cablinon Bovared emeibisglecec st noiline i _L
coincidencia en  frecuencias es
muy alta. Frecuencia (Hz)

¢ |a variabilidad interpersonal también es peguena, schre todo en la parte estacionaria {para
las frecuencias, los valores en la desviacion tipica no superan los 12,5 Hz  de resoclucidn
del aparata).

Xilglono

Las representaciones graficas de los valores medios presentan la misma farma tanio para
dislintos interprates como para cada una de |as pares { ataguef parte estacionaria).

Las frecuencias de los armdnicos cormespondientes al ataque, son alge mas altas gue las
de [a parle estacionaria, aumeniando las diferencias con el aumenio de la frecuencia.

En todos los casos, @l nivel de intensidad maxime lo alcanza el sonido fundamental, Los
armdnicos pares prasentan los niveles de intensidad mas altes después del fundamental y
decracientes con la frecuencia. Los armdnicos impares tienen intensidades casi
constantes y por debajo de loz arménicos pares, oscilando enire 75-80 dB para el ataque y
70-75 dB para la parle estacionaria.

Las variacionas en la emizion sonora debidas a una misma persona son escasas, tanto si
el inlérprete s un profesional comao si no lo es. No obstante, s& puede apreciar cdmo las
variaciones producidas en el caso del intérprete profesional son menares que en el caso
del inlérprete no profesional.
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Las variaciones en la emisién sonora debidas a distintas personas no es mas significativa
que la que se produce en el caso de la variacion personal de un intérprete inexpento.

Trompeta

Les grafices de los valores medios para el ataque y la parte estacionaria en cada uno de
los casos son similares. Tampoco se observan diferencias imporantes segun el tpa de
intérprete gue se considere,

En todos los casos, las frecuencias correspondientes al fundamental y los arménicos de la
parte estacionaria son mayores que ks correspondientes al atague.

Los niveles de intensidad son muy similares en todos los casos y para cada una de las
partes (ataque/parte eslacionaria) oscilando aproximadamente entre los 113 dB del 2
arménico (nivel mas alta) hasia los 90 dB del armdnico 13.

La variacidn intrapersonal es mayor gue en el resto de inslrumentos estudiades, sobre
todo para las frecuencias y para el atague. Se observa una mayor variacion en el caso del
intérprete no profesional.

La wariacién interpersonal lambién es mayor gque la que se produce en los olros
instrumentos, y, &l igual que en la varabilidad intrapersonal, se alcanzan los valores mas
aitos para las frecuencias y en el ataque,

CONCLUSIONES

1.

El comportamiento de los cuatro instrumentos estudiados referente a la variacién de la
intensidad respecto a la frecuencia es similar en todos ellos.,

2. HRespeclo a la variabilidad intra-personal podemos concluir que:
- Es escasa para el xildfono, guitarra y plana.
- La trompeta presenta unos niveles de variacian significativos sobre todo en
frecuencias y para el alague.
- En general, la variabilidad s mayor en el ataque que en la parte estacionaria, y
mayor para un intérprete inexperto.

3. En cuanio a la variabilidad inter-personal, alcanza unos valores comparables a los
obtenidos en la ejecucién de un intérprete no profesional. El instrumento con mayor
variabilidad es la trompeta, sobre todo en frecuencias. En todos los instrumentos, y al igual
que en la variabilidad intrapersonal, se produce una mayor variacién en el atague que en
la parle estacionaria.
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