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INTRODUCCION
Las sensaciones musicales se manifiestan con adjetivos que. en la misica clisica. son aceptados v se dan
por vilidos por la comunidad musical, especializada o no.

Estas sensachones son claves para la clusificacion de autores, ¢ incluso pare [a evaluacion de su “calidad”. Par
tratarse de valoraciones subjetivas pueden surgir las preguntas: [en qué medida responden a criterios unifor-
mes en los seres humanos? ; Hay redundancia entre los adjetives utilizados? © Son suficientes para diferenciar
dpocas, estilos, autores, piezas? ;La adjetivaciin de un ovente medio & mmivoca al amoro a pieza? Para com-
probario s¢ ha realizado un test en ¢l que se trata de valorar |2 presencia en piczas de muasica clisica de sen-
saciones expresadas por una tabla predefinida de adjetives.

El tratamicnta estadistico posterior buses “distancias™ entre los adjetivos empleados, con objeto de cono-
cer los mejores descriplones,

TEST DE ADJETIVOS

La prueba consistid en someter a veinticineo (25) oventes con ¥ i conocumpentos mosicales (12 v 13 res-
pectivamente) a una audicidn cn alta fidelidad de pieras clisicas. desde ¢l bamoco a los coniemporineocs,
con preaudicion y repelicion aleatona de piezas, Tras la aodicyin de cads peer= los oventes deben valorar
cada adjetivo, en funcidn de su adecuacidn o no a la pieza

Se han seleccionado desde ciento veinticineo iniciales. que podian representar las sensaciones de todas las
piezas, hasta el mimero final de veinticuatro (24) adjenivos. a saber:

1. Descriptivo 7. Solemne 13. Movido 19. Simpic

2. Crispante 8. Limpic 14, Enérgico . Smave

3. Recogido 9. Vacio 15. Decidsdo 21. Apesronado
4, Sereno 1 Mostalgico 16, Delicado 27 Andanie

5. Fresco 11, Doloroso 17. Misteraoso 23, Elegamic

6, Fogoso 12, Sensible 18. Apocaliptco R

Piezas o fragmentos musicales

La seleccion partid de treinta y tres piezas musicales. no obstamse para hacer <l test menos fatigoso se redu-
jeron a diez( 10). Las piezas no se pueden reproducir sneras poes b dorscion de 12 prucha seria enorme,
asi sdlo se reproduce un fragmento de cada picza musicad:

Vivaldi-Concierto para oboe y cuerdas P.42-Allegro mos molio
Haendel-Miisica para los reales fuegos artficrabes-Oberama
Beethoven-Sinfonia n* 6 Pastoral-Allegro

Mendelsshon-Sueito de una noche de verano-Schermo
Brahms-Sinfonia n® 2 Opus 73-Allegreno grazioso
Mahler-Sinfonia n* 10-Andante Adagio

Strauss-Asi hublaba Zarnustra-De la Clencia
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4 Dworak-Cencierto para violoncelo Opus 104-Adagio non troppo
4 Musorgski-Una noche en el Monte Pelado
10 Stravinski-El pdjaro de fuego

PROCEDIMIENTOS DE CALCULO
Los daros obtenidos son GONM (25% 1 0% 24, cada oyente efectud 240 (10%24) valoraciones entre 0 v 9 pun-

tos, y cads fragmento musieal ha sido calificado 800 veces (25%24).

Se considerd, en principio, que las tres variables (piazas, adjetivos, oyentes) son independientes entre si, v
los datos fueton tratados come una matriz de tres dimensiones. Los procedimientos empleados han sido:

* Anitlisis de varianza de una via {oncway) varianza dentro de grupos

varianza entre grupos

deteccidn diferencias significativas
= Asocizcidn lineal (correlacidng
* Andlisis de grepos (closter. guick cluster) proximidad: similitudes v distancias
= Amdlisis faciorial, procedimiento factor

RESULTADM)S

La figura | exprosa las diferencias sizmilicativas entre adjetivos, (en esta figura va no estdn los adjetivos des-
CripLve, miderins, andamte v elegante, pues en un dendograma previo mostraron su escasa relevancia). Se
apid por reducin adn mads ¢l pimere de adjetivos, aungque no por eliminacisn. sino por agrupacidn de wodos en
T nuevos adjetivos denominados Gripe | (suave, fiesco, delicads, recogido. seveno, sensible, fiesco. limpio,
Giruper 2 {hostdlgico, dolorosal Gruped {vacfo, simple), Grupoe 4 (Fapasea, apocalipiico. crispaite), Grapa 5
{rmovido, endvgico, decidida ), Grapo & (selenme), Grupe 7 (apasionada,

La figura 2 es la matriz de correlaciones entre
los nuevos grupos de adjetivos. Los grupos

son mayaritariamente independientes entre =i
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En &l dendoprama de piezas musicales (deno- e e :
minacas a través de su auor, figura 3) se
observan también las distancias y proximida-
des entre las diferentes piezas de la muesira Fignra [ Dendograma de Adjetivos.
Correlation Coefficients
GRUPI GRUP2 GRUPS GRUPY GRUFS GRUPG GRUPT
GRLF 1 EHCHC B0 2ald - AT - 4178 - 5497 - 1036
GRUP2 600 10000 1221 - 0056 - 3384 .1343 2640
GRUPS L2614 Q220 Ly ~2874 - 1806 - 3551 -, 29493
GRUP+ - 6170 =056 - 2874 1.0000 G718 2258 4625
GRUPS -A17E - 3384 -, 1B G718 1,000 A279 L3205
GRUPA - 0597 L1343 - 351 2254 G279 1LOEHHD L3097
GRUPT - 1036 2640 - 20493 4623 4203 L3097 10000

Figuwra 2. Covevlaciones coere adjeivos
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Figura 3; Dendegroamer Plezas {24 odferivos). Figmror 4 Dendigranes Plezas {7 adferivas k.

arigmal, con las 24 adjetives originales. La figura 4 es similar pero considerando sdlo oy siete nuevos adje-
tivos (Grupl... GrupoT). Las diferencias no son significativas, por lo que la agrupacion es vilida,

El compositar barroco Haendel deberia estar cercano a su contempordnes Vivaldi, pero no es asi pues 1
pieza del primern es de aire militar, realizada por encargo. La inde pendencia de resultados pora Stravineki
ne e extrafia, pues se trata del méds reciente compositor de los elegidos, con un estilo may personal,

Las piezns de Beathoven, Siauss y Muosorgski forman un blogue posiblemente debido a su ritmo. el mids
vive de las piezas a estudio, v con grandes estridencias. Los dos primeros estin méds cercanos entre si, pro-
bablemente por su cardcler romantico,

Vivaldi v Mendelsshon poseen en comuin el renype v el aive fresco y alegre propio de los insumenios de
viento y cucrda.

Par dltimo, Dvorak v Mahler poseen ¢l carfcter mas emotive ¥ nostdlgico. Forman un blogue fuertemente
unide, segdn los dendogramas figuras 3 v 4.

El andlisis tactorial pretends condensar toda la informacidn eniginal {(datos del test) en un ndmerd 1o mas mits-
do posible de factores, gue expliguen T varabilidad wtal, lo cusl depende de Tas comelaciones entre vanables (si
es alta implica informacion redundante y pocos factores bastardn para explicar la varfabilidad total, y viceversa).

A partir de la matriz de correlaciones se caleulan los autovalores v [os sutovectores de esa matriz. Cada
autovector define un eje correspondients @ un factor, 1odos los ejes son ortogonales entre si.

En lafigura 3 se muestra el resullado de este undlisis sobre las piezas musicales, en este caso basta con tres
(30 Factores pars explicar toda la variahilidad.

Una vez seleccionados tres Tactores se elimina el resto, volviendo a recaleular toda Ta variabilidad sélo con
esos [actores, Incluso se optimizd el cdlcula medianie un proceso de rowcidn de ejes, es decir cambiandas

Factor Analysis
Initial Statistics:

Variable Communality *  Factor  Eigenvalue Pet of Var Cum Pet
Beeth [ RERIATN A . L 350933 da.l 35,1
Brahms 1,000 * 2 251104 251 60,2
Dvenralk 100000 ¥ 3 140891 14.1 745
Handel 11,0000 * 4 393 7.8 822
Malher 100000 ¥ 5 LaE7A0 6,06 HER
Mendel 1.00000 ¥ L SE227 3.3 921
hdusorska 100000 ¥ 7 A10a3 3.1 95,2
Srauss 100000 i # 18683 1.9 91
Strav 100000 ” 9 16639 1,7 98,8
Wivaldi 100800 o [4] 2288 1.2 1000

PC extracted 3 factors,

Figra 5. Andlisis facrarial de piezay musicales,




}US Wﬂlﬂ;ﬂﬁ_dunijwnﬂﬂ {los tres Varimax converged in 6 iterations.
actores elegidos) para conseguir "
que cada varable, preza o a;uEtnr Rotated Factor Matrix:
sea explicadn mayosilariamente Factor 1 Factor 2 Factor 3
por un solo factor, El resultado se Besth 00536 - D039 24478
observa en la figura 6. Brahms - AT078 ,50383 42593
Dwiorak A1694 E9112 a4z
Mediante =l andlisis factorial de Hande] 0ILTR REYLE G224
las plexas musicales se observa Malher A09a3 an771 06940
que los autores o piezas que Mendel 38368 =050 | 42322
mejor definen el factor 1 son los | Muserski 90844 -0430 ] 17672
del grupo musical ndmero [, los | Siemuss 90942 20281 0440
que mejor definen 2l factor 2 son Sirav Ga8nd GHRTS - 03277
los del grupa 3, v los que mejor | Vivaldi -.06827 13938 H01235

definen 1 factor 3 son el grupo 2.
Figura &, Paricipacian de factores eprimizande ofes

En cuanto a los conocimientos

musicales previos de los overtes los cdleulos muestiran peguedias diferencias, Los que posesn coneeimien-

m: acotan mds las puntuaciones, pedria deberse o que distinguen mejor las diferencias entre piezas musi-

CHICS,

CONCLUSIONES

Mo es posible caracterizar el estilo de un autor sdlo por un fragmento de su obra, No obsiante se pueden
establecer diferencias v similitudes entre las piezas del estudio. La agropacién de piezas se deben a sus
curacteristicas de remipo, rime v al fema de cada una, No existe ninguna pieza sfeple o vacio, todas trans.
milen Sensaciones.

Parece existir transmisidn de sentimientos entre & compositor ¥ 10s gyentas, possan o No conocimentos musi-
cales, ya que hay concordancia entre el tipo de adjetivo mds representative de cada fragmento v su historia.

Este andilisis sufre la mfluencia, como no, de factores que no dependen exclusivamente de la partitura,
come es 1a interpretacion de la orquesta, la sals de regisire, el estado animico del oyente,...

Respecto a los adjetivos analizados se han detectado algunos no validos en la medida que no aportan dife-
rencias entra piezas.

Los resultados oblenidos son extrapolables a toda la poblacidn, va que el ndmero de muestras es sleva-
do. Los resultados obtenidos no estin falseados por valores aberrantes, yva que el margen de puntuaciin
de las variables explicativas estaba acotado. Los efectos de la misica en el ser humano son conccidos,

aungue no cuantificados ni desmenuzadas ses componentes, sin duda por la dificuliad de matematizar
los sentimientos.

Esta linea de investigacion puede ser de ayuda en el dmbito musical, o en otros que wiilicen la midsica para
Crear sensaciones o recrear ambientes, como son los campos de la comunicacidn (publicidad. radio., tele-
visidn, exposiciones), los campos de la salud (terapias, anesiesia). en la pedagogia, v en el campo laboral
{concentracion, productividad),
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